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国家计量学会 (NMI) 制定了 SI 单位以及

经过分析得出的详细不确定度。这些单位

之后会转移至副基准级别（例如认可的实

验室）用于校准。工业仪器的可追溯链通

过根据副基准进行的校准而建立。制造完

成的测量仪器最后会按照工业标准进行校

准，并计算出一个不确定度。这样就实现了

一个不间断且有文件记录的 SI 单位校准

链。制造完成的仪器得出的测量值被视为

可通过已知的不确定度进行 SI 追溯。

SI 单位与制造完成的仪器之间的校准步

骤越多，测量不确定度越高。理想情况下，

在苛刻的应用场景中，校准过程中的可追

溯性链应尽可能短。

图 1：从 SI 单位到测量仪器的计量可追溯性（校准链）。
蓝色阴影表示维萨拉仪器的可追溯性级别。

了解校准中的计量可追溯性

计量可追溯性对测量来说十分重要。了解仪器测量性能的理想方式之一就是评估其准确性。仪器应根据国际单位制 
(SI) 可追溯参考进行校准，以确保测量数据的质量。高质量数据进而可以为决策提供可靠的信息。

评估可追溯性

您如何知道您的仪器是否确实可以追溯至 SI？方法之一是研究其校准证书。例如，证书应该包含以下信息：

1  包含测量不确定度的校准结果

2 经过标识的所有校准参考

3 关于不确定度的确定方法以及包含的不确定度来源的注释

4   关于如何实现 SI 可追溯性的描述

5 参考和环境条件

测量仪器



请通过以下网址联系我们：
www.vaisala.cn/zh/lp/
contact-form

www.vaisala.cn 扫描代码获取更多

信息

Ref. B212197ZH-A-R ©Vaisala 2020
本资料受到版权保护，所有版权为 Vaisala 及其各个合作伙伴所有。保

留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为维萨拉或其单独合作伙伴的

商标。未经维萨拉事先书面同意，严禁以任何形式复制、转让、分发或

存储本手册中的信息。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行

通知。

过氧化氢结果

相对饱和度结果

校准中使用的参考设备

环境条件：

浓度为 500 ppm 时 ± 10 ppm，浓度为 1000 ppm 时 ± 20 ppm

相对饱和度 (RS)
相对饱和度为 10 %RS 时 ± 2 %RS，相对饱和度为 40 %RS 时 ± 4 %RS

湿度 [%RH]
26 ± 4

温度 [°C]
22 ± 2

气压 [hPa]
1007 ± 20
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液体泵

气压和温度

气压和温度
密度计
质量流量控制器

质量流量控制器

质量流量计

校准不确定度（k=2，大约 95% 的置信水
平）：H2O2

图 2：维萨拉 HPP272 过氧化氢探头的出厂校准证书。

即使未在认可的实验室中进行校准，制造

完成的仪器也可以进行 SI 可追溯校准。

通常，仪器制造商提供的校准证书包括以

上类型的校准。

在最坏的情况下，校准实际上可能无法进

行 SI 追溯。指示 SI 追溯链的文档应始终

可供仪器最终用户使用。维萨拉的每种产

品都遵循这一标准。

它可以帮助您了解需要哪些校准参考和测

量不确定度，对严苛的应用环境来说尤为

如此。
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校准证书样本

校准应与应用场景相匹配

通过比较仪器的 H202 读数和生成的 H202 参考读数来校准 HPP272 的 H202 测量值。H202 的参考读数根据参考设备的测量结果计算得出：H202 液体流量、H202 液体密度、氮气流量、气体压力和

气体温度。

报告中测量的扩展不确定度为测量的标准不确定度乘以包含因子 k = 2（对于正态分布，这对应大约 95% 的包含概率）。测量结果可通过国家计量机构（美国 NIST、芬兰 MIKES 或同等机构）或通过 
ISO/IEC 17025 认可的校准实验室来溯源到国际单位制 (SI)。
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