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技术说明

水是工业油中的一种常见污染成分。水污

染会降低油的性能，无论其用于润滑、冷

却、隔离还是其他目的。油中含水量高会增

加发生腐蚀、过热、机器功能异常和其他问

题的风险，并最终导致代价高昂的损失和

计划外停机时间。监测油中微水是提高工

业机械和设备可靠性的一种易操作的方法。

随着时间的推移，可以节省大量维护成本。

游离水形态 – 临界点
水可溶于油。当油中的水含量增加时，它最

终会达到油中水含量的饱和点。一旦油中

水达到其饱和点，任何其他引入的水都将

作为游离水层析出来。或者，油可以与水形

成乳化形态，这会使油变得浑浊。由于大多

数油的密度低于水，因此水层通常会随时

间沉在油下方。

就与油中水分有关的问题而言，自由水的形

成至关重要。当水不再溶解于油中时，设备

的腐蚀和磨损会迅速增加。因此，务必将水

分含量安全地保持在饱和点以下。

油容纳溶解的水的能力取决于油的类型和

使用年限及其添加剂。随着油龄的增长，

有两个主要因素会影响饱和点：温度波动

和由于化学反应副产物新物质的形成而引

起的化学成分变化。

水活度 (aw) – 衡量油品质量的

便捷测量方式
油中水分的常规测量是 ppm（百万分之

一），它描述油中水分的绝对量。但

是，ppm 测量有一个缺陷。它不考虑油

饱和点的变化。换句话说，ppm 测量无

法指出在具有波动饱和点的动态系统

中，水分水平与饱和点的接近程度达到

多少。通过测量水活度而不是 ppm，可

以避免实际超过饱和点的风险。

水活性测量直接指示是否有游离水形成的

风险。相对标度从 0（无水）到 1（油中水

饱和），此测量可以可靠地指示与水分饱

和点的接近程度。

与传统的测量技术相比，水活度测量与油

的类型无关。不论油液的饱和点如何，水

活度测量始终可以为游离水形成的风险提

供真实的指示，即使在饱和点上升或降低

时也是如此。简单来说，水活度值一目了

然。可以快速识别趋势。

HUMICAP 在油中微水测量方面的
特点

▪ 快速。可在线实时检测油中含水状
态，无需采样

▪ 可靠。指示变化条件下真实的水饱
和点边界，同时充分考虑到温度变
化和油老化的影响

▪ 长期稳定。良好的压力和温度耐
受性

▪ 易于通过球阀进行安装 – 无需中止
工艺过程

▪ 增强预测性维护工作。可以快速识
别趋势。

用于测量油中微水的维萨拉 HUMICAP® 传感器
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用于测量水活度的维萨拉
HUMICAP®
用于测量油中微水的维萨拉变送器配备了 
HUMICAP® 传感器，这是一款电容式薄

膜聚合物传感器，专为要求苛刻的液态碳

氢化合物中的水分测量而开发。

HUMICAP 传感器包含四个功能层：玻璃

基板、下部电极、水活性聚合物层和多孔上

部电极。随着周围水分含量的变化，薄膜聚

合物会吸收或释放水分。水分子移入/移出

聚合物层，直到聚合物和油之间达到水分

平衡。聚合物薄膜的介电特性取决于水分

子数量。高分子薄膜的介电性能随着水分

子数量的变化而变化，传感器的电容也随

之变化。仪表的电子处理部件测量传感器

的电容并将其转换为水活度。

油分子或添加剂不会穿透电极。因此，

传感器的输出与油的类型无关。

在线测量
在线水活度测量可保障设备始终可靠运

行。不再需要耗时的采样和实验室分析。

这不仅减少了发生人为错误的风险，而且

还节省了设备和化学品的成本。

油中微水测量的典型应用
水分是决定润滑油和变压器油状况的重

要因素。利用有关油质量的在线信息，可

以采取预防措施，并大幅降低维护成本。

HUMICAP 简介

▪ 电容型薄膜聚合物传感器

▪ 水活度测量 (aw)，值范围为 0 … 1

▪ 测量精度最高达 +/- 0.01 aw
(1 %RS)

▪ 超过 20 年的测量油中微水的经验

HUMICAP 传感器的结构。
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