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Toimivaa muuntajien kunnonvalvontaa
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Odottamattomat sahko-
ja Rayttokatkokset
atheuttavat
tulonmenetyksida

ja kustannuksia.
Reaaliaikaisen
valvonnan avulla
saadaan ennakoivaa
tietoa muuntajan
mahdollisesta
vikatilanteesta.

Miten tehostaa muuntajien
kunnonvalvontaa?

Noin 50 % muuntajien vioista
voidaan estaa kayttamalla oikeita
reaaliaikaisia valvontatyo-kaluja
kosteustasojen ja muuntajan Oljyyn
liuenneiden kaasujen tarkkailuun.

Kosteus vahentda muuntajadljyn
eristyskykya ja nopeuttaa muuntajan
ikaantymisen vaikutuksia. Oljyn
kosteuspitoisuus on perinteisesti
mitattu sdannollisin valiajoin

mika antaa tiedon kuitenkin vain
mittausajankohdan tilanteesta.
Kosteuspitoisuus voi kuitenkin
muuttua nopeasti mm. muuntajadljyn
lampotilan muutosten takia,

jolloin tietyin valiajoin tehtavat
naytemittaukset eivét riita.

Kaasuanalyysi (Dissolved Gas
Analysis, DGA) on tarkeaa
muuntajien vikaantumisen estamisen
kannalta. Muuntajadljyyn liuenneet
kaasut voivat olla merkki viasta,

ja liuenneiden kaasumaarien
muutosnopeuden perusteella voidaan
arvioida vian vakavuus.

Tarvitset analysaattorin, joka
tekee kaiken tyon puolestasi —
naytteenoton, analysoinnin ja
kalibroinnin - ja antaa halytyksen
vain silloin, kun muuntajassa on
ongelma.

Siksi Vaisala on kehittanyt
kaasuanalysaattorin muuntajia
varten. Se huolehtii muuntajiesi
reaaliaikaisesta tarkkailusta — ilman
vaaria halytyksia.
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Miksi jatkuvatoiminen mittaus

on tarkeaa?

lkaantyvat laitteet, kallis ja aikaa-
vieva kunnossapito, odottamattomat
seisokit, laitteiden vaihto uusiin
sekd ennakoimattomat kustannukset
muuntajan vioittuessa ovat
tuotantolaitokselle tyypillisia
haasteita.

Muuntajien reaaliaikaisen kunnon-
valvonnan tarkoitus on vastata
naihin haasteisiin. Kunnonvalvonnan
avulla voidaan voittaa lisaa
tuotantoaikaa siirtymalla
korjaavasta kunnossapidosta
ennakoivaan, tarpeenmukaiseen
kunnossapitoon. Valvomalla
reaaliaikaisesti muuntajien kuntoa
odottamattomia seisokkeja voidaan
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vahentda. Kunnossapitoaikaa
voidaan lyhentéda, koska viat eivat
paase kehittymaan vaurioiksi.
Kunnonvalvonnan avulla pyritdan
siihen, etta kunnossapitotyot tehdaan
oikea-aikaisesti ja vain silloin, kun
muuntajien kunto niitd edellyttaa.

Reaaliaikaisen valvonnan on
tarkoitus tuottaa luotettavaa

tietoa muuntajan kunnosta pitkalla
aikavalilla tarkasteltuna. Saat

tiedot, joita tarvitset paattaaksesi
muuntajan turvallisen ja tehokkaan
kayton jatkamisesta ja/tai muuntajan
korvaamisesta uudella.

Voit luottaa
Vaisalaan

Vaisala on kehittanyt mitta-
laitteita 80 vuoden ajan.
Mittalaitteitamme ja jarjestel-
midmme kaytetaan yli 150
maassa aloilla, joilla turvallisuus
ja laatu on kaikki kaikessa -
lentokentilld, laaketeollisuudessa
ja sahkdéntuotannossa. Jo yli

10 00O turvallisuuden ja
laadun kannalta kriittisilla
aloilla toimivaa yritysta luottaa
Vaisalaan.

Vaisalan mittalaitteet ovat niin
luotettavia, etta niita kdytetaan
maapallon rankimmissa
olosuhteissa - kuten arktisilla
alueilla, merenkulussa ja
tropiikissa - ja jopa Marsissa.



Vaisala Optimus™ OPT100 DGA

kaasuanalysaattori
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Vaisala Optimus OPT100 DGA kaasuanaly-
saattori on heti Rayttovalmis, ehkdisee vadardt
halytykset ja tarjoaa stabiilimmat pitkan
aikavdlin mittaustulokset kuin mikaan muu
markkinoilla oleva laite - lisdksi se on
huoltovapaa.

Mittaustiedon luotettavuus

= Kayttdmamme kaasun
tyhjiderotustekniikka on riippumaton
oljyn lampétilasta, paineesta tai
tyypista

= Analysaattorin infrapuna-anturi
on suunniteltu vartavasten tahan
sovellukseen ja optimoitu Vaisalan
puhdashuoneessa erinomaisen
suorituskyvyn varmistamiseksi

= Anturin optiikka on suojattu
epapuhtauksilta

= Laaja mittausalue vikakaasuissa
antaa luotettavasti tiedon muuntajan
kunnosta

= Erinomaisen signaali-kohinasuhteen
ansiosta tietoja ei esiteta keskiarvoina

= Ainutlaatuinen, automaattinen
kalibrointi estaa pitkan aikavalin
poikkeamat

Kestdva rakenne

= Hermeettisesti suljettu rakenne kestaa
tyhjidta ja painevaihteluja

= Ei huoltoa tai vaihtoa tarvitsevia
kuluvia osia

= |IP66-luokiteltu, lampdtilasaadelty
kotelo kestda ankaria olosuhteita

= Ruostumattomasta teraksesta ja
alumiinista valmistetut komponentit ja
putket

= Magneettinen hammaspyoérapumppu
ja magneettiset venttiilit

= Analysaattori voidaan asentaa alle
kahdessa tunnissa

= Selainpohjaisen kayttoliittyman
ansiosta erillista ohjelmistoa ei tarvita

= Jatkuva, reaaliaikainen valvonta
mahdollistaa trendien, analyysien
ja esimerkiksi kuormituksen syy-
yhteyden havaitsemisen

= lItsediagnostiikka mahdollistaa
automaattisen palautumisen hairididen
(esim. sahkdkatkos) jalkeen



Milla tavalla Vaisala
Optimus DGA
analysaattori eroaa
muista?

Optimuksessa kiteytyy vuosikymme-
nien tutkimus- ja kehitystyo seka
asiakkaidemme tarpeiden ymmar-
taminen. Optimus on todiste 80
vuoden kokemuksesta mittalaitteiden
valmistamisesta turvallisuuden
kannalta kriittisille aloille ja ankariin
olosuhteisiin.

Ei enda vaaria halytyksia

Optimuksen infrapunaan perustuvat
optiset kaasuanturit ovat vartavasten
suunniteltu tahan sovellukseen

ja perustuvat Vaisalan omaan
mittausteknologiaan. Kaasut
erotetaan Oljysta kayttamalla

tyhjiderotustekniikkaa (vacuum
extraction), jolloin 6ljyn lampétila,
paine tai tyyppi eivat aiheuta
mittauspoikkeamia. Optiikan
hermeettinen ja suojattu rakenne
estad anturin likaantumisen.
Lopputuloksena on analysaattori,
joka ehkaisee vaarat halytykset.

Laite, joka toimii kaikkialla

Ruostumattomasta teraksesta
valmistettu putkisto, IP66-luokiteltu,
lampotilasadadelty kotelo seka
magneettinen pumppu ja
magneettiset venttiilit takaavat
ensiluokkaisen suorituskyvyn ja
kestavyyden — kaikissa olosuhteissa
arktiselta alueelta tropiikkiin.
Optimuksessa ei ole huoltoa tai
vaihtoa tarvitsevia kuluvia osia.

Alykkaat ominaisuudet
tekevat valvonnasta
vaivatonta

Optimus kaasuanalysaattorissa

on selainpohjainen kayttoliittyma,
jonka ansiosta erillista ohjelmistoa

ei tarvita. Laite voidaan asentaa alle
kahdessa tunnissa — 6ljyn, sahkoén ja
tietoliikenneyhteyksien kytkemisen
jalkeen se on kayttovalmis. Itsediag-
nostiikka mahdollistaa automaattisen
palautumisen hairioiden, kuten virta-
katkoksen jalkeen.

Mittausparametrit
= Vety, H2

= Haka, CO

= Hiilidioksidi, CO,
= Metaani, CH,

= Etaani, C,H,

= Etyleeni,CH,

= Asetyleeni, CH,

= Kosteus, H,0
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Vaisala kosteus-, vety- ja
lampaotilalahetin MHT410

Luotettavaa vetypitoisuuden tarkkailua

Kosteuden ja vedyn
mittaaminen

= Asiakkaamme sahkodn-
tuotantoalalla yli 30 maassa
ovat kayttaneet Vaisalan
luotettavaksi todistettua 6ljyn
2 kosteuden mittausteknologiaa
%’ yli 15 vuoden ajan
= Tieto dljyn suhteellisesta
saturaatiosta ilmoitetaan
veden aktiivisena arvona seka
laskennallisina ppm-arvoina

= Mittaus on immuuni 6ljyssa
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= Vety on yleinen merkkikaasu,
240 5 jota syntyy nopeasti erilaisten
muuntajavikojen yhteydessa
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= Suora vetymittaus 6ljysta
kestavarakenteista anturia
kayttaen takaa pitkdn kayttéian
kenttdolosuhteissa

= Helppo ja nopea mittaus
- asennus minuuteissa
@ \ palloventtiilin kautta. Asennus
on mahdollista tehdd myos
% = muuntajan ollessa toiminnassa.

Vaisalan kosteus-, vety- ja [ampaotilalahetin MHT410 on kustannustehokas

ja luotettava ratkaisu suurjannitemuuntajien eristeoljyn valvontaan.
Perinteisistd ratkaisuista poiketen MHT410:n anturit tekevdt mittaukset suoraan
muuntaja eristeolystd ja antavat sen ansiosta jatkuvaa tietoa kosteus- ja
vetypitoisuudesta.

Asentaja voi asentaa lahettimen toiminnassa olevaan muuntajaan helposti ja nopeasti, eiki saatoja tarvitse tehda kentalla.

MHT410 on myos kestava. Kalvottoman teknologian ansiosta se kestaa ali- ja ylipainetta. Laitteessa ei ole myoskaan
pumppuja, letkuja, akkuja, venttiileita tai muita herkkia osia, jotka voivat pettaa tai aiheuttaa sahkokatkoksen.



Vaisala HUMICAP® ja DRYCAP®

Luotettavaa kosteuden ja kastepisteen mittausta

Vaisala HUMICAP® - jatkuvaa
reaaliaikaista kosteusmittausta

Vaisalan tarjomasta l0ytyy laaja valikoima kosteus-
tuotteita kiintedsti asennettavista lahettimist& kannettaviin
mittareihin. Vaisala MMT330 -kosteus- ja lampétilalahetin
mittaa muuntajan 6ljyn kosteutta reaaliaikaisesti ja antaa
siten tarkan hetkellisen kuvan muuntajan kunnosta.
Lahetin valvoo kosteustasoja kaikissa ymparisto- ja
kayttoolosuhteissa. Se on yhteensopiva kaikkien
eristedljyjen kanssa. Asennus on helppoa, ja laite voidaan
liittda suoraan muuntoaseman tiedonkeruujarjestelmaan.

Kannettava kosteus- ja lampotilamittari Vaisala MM70

on kevyt mittalaite tarkistusmittauksiin, kun halutaan
tunnistaa muuntajat, joissa on kosteusongelmia. Koska
anturi voidaan tyontaa kohteeseen palloventtiilin kautta,
Oljyn tyhjentdminen tai muuntajan sammuttaminen ei ole
tarpeen.

Vaisala DRYCAP® - Varmista kuivaeristys
kastepisteen mittauksella

Vaisalan tarjomasta l0ytyy laaja valikoima kaste-
pistetuotteita kiintedsti asennettavista lahettimista
kannettaviin mittareihin. Uutta muuntajaa valmistettaessa
tai asennettua muuntajaa huollettaessa selluloosaeriste
pitda kuivata taydellisesti lammon ja alipaineen avulla.
Kuivauksen jalkeen saili6 huuhdellaan kuivalla typella tai
ilmalla. Kastepisteen mittaus on valttamatonta lopullisen
kuivuuden varmistamiseksi typpi-/ilmahuuhtelun jalkeen.
Mutta miten tiedat, etta kuiva on todellakin kuiva?

Vaisalan kiintea kastepiste- ja lampéotilalahetinsarja
DRYCAP DMT340 seka kannettava kastepistemittari
DRYCAP DM70 soveltuvat méaariteltyjen kosteustasojen
nopeaan ja luotettavaan varmistamiseen.



Vaisalan ratkaisut suurjannite-
muuntajien kunnonvalvontaan

Vaisala tarjoaa e |
Rattavan valikoiman

reaaliaikaisia mittaus- |
ja monitorointi- /
ratkaisuja kaikRkiin j
suurjannitemuuntajiin

liittyviin tarpeisiisi.

Vaisala Optimus™ OPT100 OFT100 MHT410

DGA kaasuanalysaattori

Vaisala Optimus on monipuolinen
kaasuanalysaattori. Se on heti kaytto-
valmis, huoltovapaa, ehkaisee vaarat
hélytykset ja tarjoaa stabiilimmat
pitkan aikavalin mittaustulokset kuin
mikdaan muu markkinoilla oleva laite.

Vaisala MHT410 kosteus-,
vety- ja lampétilaldhetin

MHT410 on kosteus-, vety- ja lamps- ?
tilalahetin joka ndyttaa luotettavan MMT330 DMT340
vetypitoisuuden trendin ja reaali-
aikaiset kosteustiedot. Laitetta kaytta-
malla valtytadan vaarilta halytyksilta.
MHT410 on huoltovapaa.

Vaisala HUMICAP®
MMT330 ja MM70

Kiinted lahetin tai kannettava
oljynkosteusmittari suurjannite-
muuntajille. Laitteet antavat
luotettavat lukemat suhteelliselle
kosteudelle, kosteudelle seka 6ljyn
lampétilalle — ilman vaaria halytyksia.

MM70 DM70

Vaisala DRYCAP® DMT340
ja DM70

Kiintea lahetin tai kannettava kaste-
pistemittari suurjannitemuuntajien
laaduntarkkailuun ja kosteustasojen
tarkistusmittauksiin tehtaalla tai
kunnostuksen tai kuljetuksen jalkeen.
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Katsaus Vaisala Optimus™ DGA
kaasuanalysaattoritekniikkaan

Vaisala Optimus DGA
kRaasuanalysaattori
mittaa reaaliaikaisesti
muuntajan vikakaasuja
ja auttaa tunnistamaan
mahdolliset ongelmat jo
varhaisessa vaiheessa -
ilman vaaria halytyksia.
Analysaattorissa ei ole
huoltoa tai vaihtoa
tarvitsevia kuluvia osia,
ja se on suunniteltu
toimimaan turvallisesti
ja luotettavasti — jopa
ankarissa ja vaativissa
Rayttoolosuhteissa.

Alla on lisda tietoja
tarkeimmista teknisista
komponenteista ja

niiden toiminnoista.

Mittausteknologia

Hiilen oksidien ja hiilivetyjen
mittausteknologia perustuu
infrapunavalon (IR) absorptioon.

Eri kaasuilla on erilaiset absorptio-
ominaisuudet. Erotetut kaasut
puristetaan kokoon optisessa
moduulissa, ja kaasuseos altistetaan
infrapunavalonlahteelle.

Optinen moduuli mittaa infra-
punavalon aallonpituuksia
laaja-alaisesti ja analysoi niiden
absorptiota seka absorptiohuippujen
muotoa, minka ansiosta selektiivi-
syys erilaisille havaituille kaasuille ja

niiden pitoisuuksille on hyva. Tama

Vaisalan kehittama mittausmenetelma

poistaa muuntajadljyn sisaltdmien
muiden haihtuvien hiilivetyjen
aiheuttamat hairiot, mika estaa
ristikkdisherkkyytta.

Kosteus mitataan suoraan 6ljysta
kapasitiivisella ohutkalvo-
polymeeriteknologiaan perustuvalla
HUMICAP®-anturilla, jota on kaytetty
muuntajien 6ljynkosteusmittauksissa
jo 20 vuoden ajan. My0s vety
mitataan suoraan 6ljysta kayttamalla
samaa puolijohdeanturiteknologiaa
kuin Vaisala kosteus-, vety- ja
lampotilalahetin MHT410:ssa.

IR-anturielementit

Kaikki IR-anturielementit, valon-
lahteet, suodattimet ja ilmaisimet
perustuvat mikrosysteemeihin
(MEMS), joissa kaytetaan yksikiteisia
kiekkoja. Nama elementit on
suunniteltu ja optimoitu Optimus
DGA kaasuanalysaattoria varten

ja ne valmistetaan Vaisalan

puhdashuoneessa. Luotettavuuden
maksimoimiseksi optisessa
mittausmoduulissa ei ole liikkuvia
osia.

Kaasujen erotus

Kaasut erotetaan muuntajadljysta
osittaisessa tyhjiossa, mika tarkoittaa
hyvin alhaista absoluuttista painetta
kontrolloidussa lampétilassa.
Verrattuna perinteiseen Headspace-
menetelmaan, tyhjiderotuksella
saadaan aikaan taydellisempi
kaasujen erotus, mika lisaa
mittauksen luotettavuutta. Tama
patee my0s tilanteessa, jossa
kaikkien liuenneiden kaasujen



paine on selvasti saturaatiopisteen
alapuolella, esimerkiksi muuntajan
kaasunpoistoprosessin jalkeen.

Koska tyhjiderotus on huomattavasti
vahemman riippuvainen kaasun
liukenevuudesta 6ljyyn (Ostwaldin
kertoimet) kuin Headspace-
menetelma3, tarvetta minkaanlaiseen
lampétilaan tai 6ljyyn liittyvaan
kompensointiin ei ole. Optimus

DGA kaasuanalysaattorissa
kaytettava kaasunerotusmenetelma
perustuu julkaisussa IEC

60567:2005 “7.3 Vacuum extraction
by partial degassing method”
(Tyhjiderotus osittaisella
kaasunpoistomenetelmalld)
esitettyyn periaatteeseen.

Optiset komponentit

Perinteisesti optiset komponentit
saattavat altistua sisaiselle tai
ulkoiselle likaantumiselle. Vaisalan
Optimus DGA kaasuanalysaattorissa
sisdinen kaasunerotus ja
Oljynkasittelymekaniikka on
toteutettu siten, etta 6ljyssa olevat
likaantumista aiheuttavat yhdisteet
eivat voi kertya optisille pinnoille.
Taysin ilmatiivis rakenne tarkoittaa
sitd, ettd ilma ei paase kosketuksiin
minkaan optisen moduulin

osan kanssa estaen ndin kaiken
kontaminaation.

Itsekalibrointi

Optimus DGA kaasuanalysaattorissa
on useita Vaisalan kehittamia
ainutlaatuisia automaattisia
toimintoja, jotka voivat havaita

ja poistaa IR-tekniikan tunnettuja
rydmimismekanismeja, kuten
valonldhteen intensiteetin
alentumista tai suodattimen
transmission muutoksia.

Kaasujen liuotusprosessi

Sen jalkeen, kun erotetut kaasut
on analysoitu, ne liukenevat
takaisin 6ljyyn. Automaattista
liuotusprosessia ohjataan ja
seurataan tarkasti. Laitteessa on
toissijaisia mekaanisia rakenteita,
jotka estavat kaasukuplien

poistumisen analysaattorista ja niiden

paasyn muuntajaan. Kun kaasut

ovat liuenneet, 0ljy palautetaan
muuntajaan samanlaisena kuin
ennen naytteenottoa. Oljya ja kaasua
kéasittelevien osien ilmatiivis rakenne
poistaa myo6s vaaran syttyvien
kaasujen kertymisesta mittalaitteen
koteloon.

Ilmatiivis mekaaninen
rakenne

Kaikki 6ljyn ja kaasun kanssa
kosketuksissa olevat mekaaniset
osat on valmistettu alumiinista

tai ruostumattomasta teraksesta,
eika o6ljyn kanssa kosketuksissa ole
muoviputkia. Koska koko rakenne on
ilmatiiviisti suljettu, jarjestelmaan

ei voi paasta ymparoivasta ilmasta
happea tai kosteutta, joka voisi
kontaminoida muuntajaoljya,
siindkdan epatodennakoisessa
tapauksessa, etta laite vioittuu.
My®s 6ljyvuodon vaara on minimoitu
kaikissa olosuhteissa.

Itsediagnostiikka

Optimus DGA kaasuanalysaattori
seuraa sisdisia toimintoja
jatkuvasti mittausjaksojen aikana
vertaamalla eri parametreja ja
asetuksia tarkasti esiasetettuihin
viitearvoihin. Laite tallentaa
jatkuvasti sisdisten toimilaitteiden,
kuten anturien, venttiilien ja pumpun,
tilan. Vuodottoman toiminnan
varmistamiseksi 6ljyn ja kaasujen
kanssa kosketuksissa olevan
rakenteen tiiviytta tarkkaillaan

Optimus DGA kaasuanalysaattorin
oljynkdsittely-yksikkd on valmistettu
alumiinista ja ruostumattomasta
terdksestd, minkd ansiosta rakenne on
kestéivd ja luotettava myds kaikkein
ankarimmissa ja vaativimmissa
kayttdolosuhteissa.

jatkuvasti paineantureilla seka
tyhjiossa etta puristettaessa kaasua
kokoon optiseen moduuliin.

Akillisen sahkokatkon aikana

laite sulkeutuu hallitusti ja kaikki
venttiilit suljetaan automaattisesti.
Kun sahkoénsyo6ttd palautuu,
itsediagnostiikka tunnistaa
automaattisesti analysaattorin tilan
ja mittausjakson vaiheen ennen
laitteen uudelleenkaynnistamista ja
toiminnan jatkamista. Laite tallentaa
kaikki tAirkeimmat toimintoparametrit
itsediagnostiikan lokitiedostoon,
joka voidaan ladata ja analysoida
etayhteyden kautta, jos jotain
epatavallisia ilmi6ita esiintyy.
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Vaisala HUMICAP® -anturi suhteellisen
kosteuden (RH) mittaamiseen

Vaisala toi vuonna 1973 markkinoille HUMICAP -anturin,
maailman ensimmadisen kapasitiivisen ohutkalvokosteusanturin.
Tastd alkoi Vaisalan kehitys suhteellisen kosteuden mittaamisen
markRkinajohtajaksi, sekd kapasitiivisten ohutkalvoantureiden
kehitys yksittdisen yrityksen innovaatiosta maailman-laajuiseksi

teollisuusstandardiksi.

Vaisalan HUMICAP-anturit takaavat
huippuluokan laadun. Ne ovat
luotettavia, tarkkoja ja stabiileja, ja
niilla on pieni hystereesi.

Anturin toiminta

HUMICAP on kapasitiivinen
ohutkalvopolymeerianturi, jossa
lasista tai keraamisesta aineesta
tehdyn substraatin paalla on kahden
johtavan elektrodin valiin sijoitettu
ohutkalvopolymeeri. Anturin

pinta on paallystetty huokoisella
metallielektrodilla, joka suojaa sita
likaantumiselta ja kondensaatiolta.

Ohutkalvopolymeeri joko absorboi
tai vapauttaa vesihoyrya seuraten
ymparoivan ilman suhteellisen
kosteuden muutoksia. Polymeerin
eristeominaisuudet riippuvat
absorboidun veden maarasta;
suhteellisen kosteuden muuttuessa
anturin ymparilla, myos
polymeerikalvon eristeominaisuudet
muuttuvat - ja niiden mukana
anturin kapasitanssi. Mittalaitteen
elektroniikka mittaa kapasitanssin ja
muuttaa sen kosteuslukemaksi.

HUMICAP lyhyesti

= Kapasitiivinen
ohutkalvopolymeerianturi

= Mittausalue 0..100% RH
= Mittaustarkkuus jopa 1% RH
= Jaljitettava kosteusmittaus

= Lahes 40 vuotta markkinoilla

Ylempi elektrodi
- Ohutkalvopolymeeri

L Alempi elektrodi

Alusta

HUMICAP-anturin rakenne

Gaty
s

]

HUMICAP-anturit

HUMICAP-anturin edut

Erinomainen pitkan aikavalin
stabiilisuus

Kestaa hyvin polya ja useimpia
kemikaaleja

Chemical purge -toiminto takaa
stabiilin mittaustuloksen myos
ymparistdissa, joissa on suuria
kemikaalipitoisuuksia

Anturin [dmmityksen avulla
mittaustulos on luotettava
myos olosuhteissa, joissa voi
muodostua kondensaatiota

Kostuneen anturin suorituskyky
palautuu taysin ennalleen

HUMICAP® -
innovaation historia

Viela 1970-luvun alussa
radiosondeissa kaytettiin yleisesti
hiuskosteusmittareita. Siihen
aikaan luotettava kosteusmittaus
oli ratkaisematon haaste, jonka
ratkaistakseen Vaisala ryhtyi
kehittamaan uudentyyppista
kosteusanturia, joka kayttaisi
puolijohteita ja ohutkalvomate-
riaaleja. Vallankumouksellinen
HUMICAP-kosteusanturi esiteltiin
kaksi vuotta myohemmin, vuoden
1973 CIMO VI -kongressissa.

HUMICAP oli radikaali innovaatio,
joka muutti kosteusmittauksen
pysyvasti. Uusi teknologia oli
uraauurtavaa: anturissa ei ollut
lilkkuvia osia, ja ohutkalvo- ja
puolijohdeteknologian edistyneen
soveltamisen ansiosta se oli
hammastyttavan pieni. Anturilla
oli nopea vastinaika, hyva
lineaarisuus, vahainen hystereesi
ja pieni lampotilakerroin. Vaikka
innovaatio kehitettiin uuden-
tyyppiselle radiosondille,

suurin kiinnostus sita kohtaan
ilmeni kuitenkin muualla. Siita
kiinnos-tuivat ihmiset, jotka
tydskentelivat mita erilaisimmissa
ymparistoissa, kuten
kasvihuoneissa, leipomoissa,
varastoissa, rakennustydmailla,
tiilenpoltto- ja puunkuivauslaitok-
sissa ja museoissa. Heita yhdisti
tarkkojen kosteusmittausten
tarve.

Vuoteen 1980 mennessa
erilaisiafHUMICAP-teknologiaan
perustuvia tuotteita -
kasimittareista teollisiin
|ahettimiin, kalibrointilaitteisiin ja
muihin oheislaitteisiin - myytiin
yli 60 maassa. Alusta asti
HUMICAP on ollut osa Vaisalan
ydinosaamista siivittden yrityksen
kosteusmittaussovellusten
markkinajohtajaksi.
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Vaisala DRYCAP® -anturi kastepisteen

mittaamiseen

Vuonna 1997 Vaisala toi markkinoille DRYCAP®-anturin, uudenlaisen kastepisteanturin, jonka
toiminta perustuu ohutkalvopolymeeriteknologiaan. Vuosien mittaan DRYCAP-tuoteperhe on
kasvanut ja sisdltad nyt tuotteita eri sovelluksiin kuivausprosesseista paineilmajdrjestelmiin ja
hansikaskaappeihin. DRYCAP-anturi tunnetaan erityisesti luotettavasta toiminnastaan kuumissa

ja hyvin kuivissa ympadristoissd.

Anturin toiminta

DRYCAP-anturin erinomaisuus perus-
tuu kahteen innovaatioon: kapasitii-
viseen ohutkalvopolymeerianturiin
seka itsekalibrointitoimintoon.

Anturin ohutkalvopolymeeri absorboi
tai vapauttaa vesih6yrya ymparoivan
kosteuden lisdantyessa tai vahentyes-
sa. Polymeerin eristeominaisuudet,
kuten myo6skin anturin kapasitanssi,
muuttuvat, kun anturia ymparoiva
kosteustaso muuttuu. Anturin kapasi-
tanssi muunnetaan kosteuslukemaksi.
Kastepiste lasketaan kosteus-lukeman
seka kapasitiiviseen polymeeriantu-
riin liitetyn lampétila-anturin luke-
man pohjalta.

Vaisalan patentoitu itsekalibrointi-toi-
minto optimoi mittausten luotetta-

DRYCAP-anturin tarina

vuuden alhaisissa kaste-pisteissa.
Anturia ldmmitetdan sdannollisin
valiajoin automaattisen itsekalibroin-
titoiminnon aikana. Anturin jadhtyes-
sa takaisin ympariston lampotilaan
seurataan anturin kosteus- ja lampoti-
la-arvoja ja mahdollinen mittauspoik-
keama korjataan offset-korjauksella.
Nain DRYCAP-anturin mittaustark-
kuus pysyy hyvana pitkallakin
aikavalilla ja laitteen huoltotarve on
hyvin vahéinen.

DRYCAP-anturi

DRYCAP-anturin tarina alkoi 1990-luvun puolivalissa ratkaisemattoman mittaus-
haasteen innoittamana. Tavanomaiset kosteusmittalaitteet eivat olleet riittavan
tarkkoja alhaisissa kosteuksissa, kun taas yleisesti kaytdssa olleet alumiinioksidian-
turit olivat alttiita mittauspoikkeamalle ja vaativat toistuvaa kalibrointia. Tarvittiin
tarkkoja, helppokayttoisia, kustannustehokkaita ja vahaista kunnossapitoa vaativia

kastepistemittalaitteita.

Vaisala ratkaisi haasteen yhdistamalla korkealaatuisen polymeeritekniikan itse-ka-
librointiin, patentoituun ominaisuuteen, joka eliminoi anturin mittausepatarkkuudet
hyvin kuivissa olosuhteissa. Tuloksena oli stabiili, luotettava ja tarkka DRYCAP-

anturi.

Ensimmaiset DRYCAP-tuotteet tuotiin markkinoille vuonna 1997, ja tdma innovaa-

tio menestyy viela tanakin paivana.

DRYCAP-anturia seurasi uusi innovaatio: maailman ensimmainen lahetin, joka
valvoo samanaikaisesti seka kastepistetta ettd prosessipainetta. Tama tuote on
tarkoitettu paineilmajarjestelmia kayttaville asiakkaille ympari maailman.

Ylempi elektrodi

— Ohutkalvopolymeeri
- Alempi elektrodi

I- Alusta

Pt-100

DRYCAP-anturin rakenne

DRYCAP lyhyesti

= Ohutkalvoinen polymeerianturi,
jossa on ainutlaatuinen
itsekalibrointitoiminto

= Laaja mittausalue, kastepisteen
mittaus jopa -80 °C:ssa

= Mittaustarkkuus £ 2 °C

= NIST-jaljitettava kastepisteen
mittaus

DRYCAP-anturin edut

= Erittain stabiili pitkalla
aikavalilla, suositeltava
kalibrointivali 2 vuotta

= Lyhyt vasteaika
= Kestaa kondensaatiota ja jatkaa
toimintaa nopeasti

= Kestaa hiukkaskontaminaatiota,
Oljypitoista hdyrya ja useimpia
kemikaaleja

VAISALA

www.vaisala.com
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