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Zuckerraffinerie steigert Rentabilitat dank
fortschrittlicher Zuckerkristallisationssteuerung

Bild 2: Sirupzufuhrventile.

Eine Zuckerraffinerie

in Thailand profitiert von
optimierten Chargenvakuum-
Kristallisationskristallisatoren, der
Kristallgualitdt und dem Ertrag
durch den Einsatz des Vaisala
K-PATENTS" SeedMaster SM-3. Die
fortschrittliche Prozesssteuerungs-
|6sung der Raffinerie wurde von
Contrologic bereitgestellt und

in Betrieb genommen.

Das ultimative Ziel des
Automatisierungsprojekts war

es, den Verbrauch von Dampf und
Wasser wahrend des Kristallisation
schargenkristallisators zu verringern
und gleichzeitig die Zuckerqualitat
zu verbessern, indem die
KristallgréBenverteilung und die
mittlere Apertur innerhalb strikter
Spezifikationen gehalten werden.
Dies wurde mit einer vollautoma-
tischen Steuerungsstrategie

auf Basis einer Echtzeit-
Ubersattigungssteuerung erreicht.

Ein Vergleich des Produktionser-
trags, des Energieverbrauchs und
der Kristallqualitat vor und nach
der Implementierung ergab z. B.,
dass wahrend eines Kristallisators
zuvor 7 m3 Wasser verbraucht
wurden, wobei das Volumen des
Raffineriekochers 85 m? betrug,
siehe Abbildung 1 unten.

Vor der Umsetzung wurde
Wasser verwendet, um neue
unerwilnschte Feinkristalle zu
entfernen. Die EinfUhrung der
Prozesssteuerungsldsung machte
nicht nur den Einsatz von Wasser
UberflUssig, sondern reduzierte
auch den Dampfverbrauch um
etwa 25 %, wahrend der Ertrag
um etwa 1 % gesteigert wurde.



Warum Ubersattigungsbasierte Steuerung?

Die Produktion von hochwertigem
Zucker beruht auf Kristallwachstum,
und Uberséattigung ist die treibende
Kraft far dieses Wachstum. Die
Kristallisationsgeschwindigkeit
hangt von dieser multivariablen
Funktion mehrerer Parameter ab.
Ubersattigung wird definiert als
das Verhaltnis von Zucker in einer
Losung zu dem Zucker, der bendétigt
wird, um die Loésung bei der
gleichen Temperatur zu sattigen.

Ubersattigung weist

einen optimalen Bereich auf, in
dem Zuckerkristalle gleichmafig
und breitflachig wachsen und die

gewlnschte KristallgréRe erreichen.
AuBerhalb dieses Bereichs hoéren
die Kristalle auf zu wachsen.

Sie kdnnen sogar schmelzen oder
beginnen, spontan neue Kristalle
zu bilden, wodurch Feinteile und
Konglomerate entstehen, die
weiterverarbeitet werden missen.
Dies ist ein grof3es Problem, da es
Zeit und Energie verschwendet,
die Produktionskosten und den
Wasserverbrauch erhéht und den
effektiven Ertrag an produziertem
Zucker verringert.

Um eine Ubersattigungsbasierte
Steuerung einzurichten, mit der

diese Herausforderungen bewaltigt
werden kénnen, wurde der Kocher
mit einem Vaisala K-PATENTS’
SeedMaster SM-3 System ausge-
stattet. Dieses bietet Echtzeitdaten
fur die Ubersattigungsberechnung.
Der SeedMaster wurde speziell fUr
Zuckerkristallisationsanwendung
en entwickelt. Das System besteht
aus einem Prozessrefraktometer
und einem Multiparameter-
Uberwachungsgerét. Es liefert

die fUr die Zuckerkristallisation
notwendigen Parameter und
ermodglicht die Implementierung
einer vollautomatischen
Steuerungslésung.

Warum Kunden den Vaisala SeedMaster wahlen

Verbesserte Produktqualitat
und -konsistenz

Die Qualitat des Zuckers ist hoch
und die Qualitat von Charge

zu Charge konstant. Durch die
Optimierung wird die Menge an
Saccharose in der endgultigen
Melasse reduziert, wahrend die
KristallgréBenverteilung und die
mittlere Apertur verbessert werden.

Erhebliche Einsparungen
durch Optimierung

des Rohstoff- und
Dampfverbrauchs

Der Rohstoffverbrauch

kann gesenkt werden, was zu
Betriebseinsparungen fuhrt, aber
die groBte Einsparung ergibt sich
aus einem geringeren Dampfver-
brauch. Vor der Umsetzung einer
automatisierten Steuerungsstrategie
mit dem SeedMaster verbrauchte
die thailandische Zuckerraffinerie
39,4 Tonnen Dampf pro
Kristallisator. Nach der Umsetzung
sank der Dampfverbrauch auf
29,5 Tonnen pro Kristallisator.

Es gibt auch einen kumulativen
Effekt, da jeder Schritt im
Zuckerherstellungsprozess
Wasser benétigt. Zuckerfabriken
erzeugen den fur die Verarbeitung
verwendeten Dampf und verkaufen
den Uberschuss als Strom an das
Netz. Die Steuerung und Optimie-
rung des Produktionsprozesses
ermoglichen es Fabriken, mehr
Strom an das Netz zu verkaufen.

Verringerte
Weiterverarbeitung
von Falschkristallen

Wenn die Zuckerkristalle eine
gleichbleibende GréRe aufweisen,
reduziert dies den Zeit- und
Kostenaufwand, der mit der
Weiterverarbeitung falscher
Kristalle verbunden ist.

1. DAMPFSTEUERUNG

1. Primérer PID-Regler: Mutterlauge in Brix/K-Patents
Prozessrefraktometer

2. Sekundarer PID-Regler: Ubersattigungsfeinabstimmung
des Priméarreglersollwertes.
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Drei Steuerungsstufen
Messgeradte und PID-Regler

2. VAKUUMSTEUERUNG

3. Priméarer PID-Regler: Steuerung des absoluten Drucks
4. Sekundérer PID-Regler: Ubersattigungsfeinabstimmung
des Primarreglersollwertes.

STEUERUNG DES ABSOLUTEN DRUCKS
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3. SIRUPZUFUHRSTEUERUNG

5. PID-Regler basierend auf
Zuckerlésung mit Kristallen in
Brix mit Stufensollwerten
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Weniger arbeitsintensive
Aufgaben

Der SeedMaster

SM-3 automatisiert die
Ubersattigungssteuerung, sodass
Produktionsmitarbeiter*innen keine
Zeit mehr fUr Probenahmen und
andere manuelle Aufgaben
aufwenden mussen.

Die Prozesssteuerung erfordert
Folgendes:

* Konzentrationssteuerung
mit einem digitalen Inline-
Refraktometer

e Steuerung des absoluten Drucks

Bild 3: Kocherboden mit einem Refraktometersensor und einem Mikrowellen-
« Stufensteuerung Messgerét. Sirup wird dem Kocher lber einen Zufuhrring zugefihrt.

¢ Mikrowellen-Dichtemessgerat

Mochten Sie noch mehr erfahren?

Eine genaue Prozesssteuerung bringt grof3e Vorteile flir Raffinerien, die
Zucker kristallisieren. Eine Ubersattigungsbasierte Steuerungsstrategie mithilfe
von Prozessrefraktometern kann eingesetzt werden, um die Kristallisation zu
optimieren, einschlieBlich Ertrag, Qualitat und Energieeffizienz.

Kontaktieren Sie uns, um weitere Informationen zu erhalten.
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