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Tama sivu on tarkoituksella jatetty tyhjéksi.
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Luku 1 Yleisia tietoja

LUKU 1
YLEISIA TIETOJA

Tama luku sisaltaa yleisia huomioita kayttéoppaasta sekd SHM40-paketista.

Tietoja tasta kayttboppaasta

Tassa kayttboppaassa on tietoja rakenteiden kosteusmittalaitepaketin
Vaisala SHM40 kéytosta ja yll&pidosta. Kayttboppaassa on myods ohjeita
rakenteiden kosteuden mittaamiseen porareikd-menetelmalla.

Taman kayttboppaan sisalto

Tama kayttdopas kasittada seuraavat luvut:

- Luku 1, Yleisid tietoja, sisaltaa yleisid huomioita kayttdoppaasta seké
SHMA40-paketista.

- Luku 2, Tuotteen yleiskatsaus, esittelee tuotteen ominaisuudet,
tuotteen tarjoamat hyodyt ja tuotteeseen liittyvén sanaston.

- Luku 3, Betonin kosteusmittaus, kuvaa betonin kosteusmittauksen
porareikdmenetelman.

- Luku 4, HM40-nayttolaitteen kayttdminen, esittelee HM40-
nayttolaitteen ja HMP40S-mittapdéan toiminnot.

- Luku 5, Huolto, siséltad SHM40-paketin perushuollossa tarvittavia
tietoja.

- Luku 6, Vianmaaritys, siséltaa yleisten ongelmien, niiden
todenndkaisten syiden ja niiden korjauskeinojen kuvaukset seka
teknisen tuen yhteystiedot.

- Luku 7, Tekniset tiedot, sisaltdd SHM40-paketin tekniset tiedot.

- Liite A, Kosteudenraportointilomake, siséltaa
esimerkkiraporttilomakkeen, jota voi kayttaa
kosteudenmittaustulosten kirjaamiseen.

VAISALA 5




KAYTTOOHJE

Tahan ohjekirjaan liittyvat ohjekirjat

Taulukko 1 Té&han ohjekirjaan liittyvat ohjekirjat

Kayttboppaan koodi Kayttboppaan nimi
M211088EN HM40 Kayttoohje
M211087EN HM40 Pikaopas
M210185FI HMK15 Kayttdohje

Dokumentointikaytannot

Tarkeét turvallisuuteen liittyvat seikat on merkitty koko kayttGoppaassa
seuraavasti:

VAARA Vaara varoittaa vakavasta vaarasta. Jos et lue ja noudata ndin merkittyja
ohjeita hyvin huolellisesti, on olemassa henkilévahinkojen tai jopa
kuoleman vaara.

VAROITUS  Varoitus varoittaa mahdollisesta vaarasta. Jos et lue ja noudata nain
merkittyja ohjeita huolellisesti, tuote voi vaurioitua tai tarkeita tietoja

voi havita.

HUOMAA Huomautus korostaa tuotteen kaytt6d koskevia térkeita tietoja.

6 M211423FI-C




Luku 1

Yleisia tietoja

Turvallisuus

SHMA40-pakettisi on testattu ja hyvéksytty tehtaalta ldhetettéessa.
Huomaa seuraavat varotoimet:

VAARA

Kun poraat reikia betoniin, k&yta hengityssuojainta betonipolyn
hengittdmisen valttamiseksi. Jos poraat lattiapinnoitteen 1api, huomaa,
ettd poly saattaa sisaltdd myds vaarallisia aineita, kuten lyijya,
asbestikuituja tai kiteista piidioksidia. Kun puhdistat reikaa, ala puhalla
pOlya pois reidstd vaan kayta polynimuria.

VAARA

Kosketus tuoreeseen (kovettumattomaan) betoniin saattaa aiheuttaa ihon
ja silmien arsytysté tai palovammoja. Kayta asianmukaisia suojaimia ja
noudata tyopaikan turvallisia kaytantoja.

VAROITUS

Ala muuta tuotetta. Sopimaton muutos voi vaurioittaa tuotetta tai
aiheuttaa toimintahairion.

VAISALA

ESD-suojaus

Staattinen purkaus (electrostatic discharge, ESD) voi aiheuttaa valittémia
tai piilevid vaurioita sahkopiireihin. Vaisalan tuotteet on asianmukaisesti
suojattu staattisilta purkauksilta tarkoituksenmukaisessa kaytossaan.
Tuote voi kuitenkin vaurioitua, jos siihen kohdistuu staattinen purkaus.

Vélta mittapaéan ja mittarin liitinten koskettamista, jotta et itse aiheuta
korkeita staattisia jannitteita.




KAYTTOOHJE

Kierratys
@ Kierrata kaikki soveltuva materiaali.
Havita paristot ja tuote lain sdanndsten mukaisesti. Ala havita niita
tavallisten kotitalousjatteiden mukana.
—

Saadosten noudattaminen

Rakenteiden kosteusmittalaitepaketti VVaisala SHM40 on seuraavien
EU-direktiivien mukainen:

- EMC-direktiivi.
Yhdenmukaisuus osoitetaan seuraavien standardien noudattamisella:

- EN 61326-1: Sahkolaitteet mittaukseen, saatoon ja
laboratoriokayttoon — EMC-vaatimukset — siirrettaville laitteille.

- EN 550022: Tietotekniikan laitteet — Radiohdiriét — Raja-arvot ja
mittausmenetelmat.

c € N1928

Tavaramerkit

HUMICAP® on Vaisala Oyj:n rekisteroity tavaramerkki.

8 M211423FI-C




Luku 1

Yleisia tietoja

Takuu

VAISALA

Internet-sivuillamme on lisétietoja ja vakiotakuuehtomme:
www.vaisala.com/warranty.

Huomioi, ettd takuu ei kata vaurioita, jotka aiheutuvat normaalista
kulumisesta, poikkeuksellisista kdyttoolosuhteista, huolimattomasta
késittelysta tai asennuksesta tai luvattomista muutoksista. Katso
soveltuvasta toimitussopimuksesta tai myyntiehdoista kunkin
tuotteen takuutiedot.



http://www.vaisala.com/warranty

KAYTTOOHJE

Tama sivu on tarkoituksella jatetty tyhjéksi.
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Luku 2 Tuotteen yleiskatsaus

LUKU 2
TUOTTEEN YLEISKATSAUS

Tama luku esittelee tuotteen ominaisuudet, tuotteen tarjoamat hyodyt ja
tuotteeseen liittyvan sanaston.

Johdanto SHM40-pakettiin

Rakenteiden kosteusmittalaitepaketti Vaisala SHM40 on kaytanndéllinen
tyokalu betonin ja muiden rakenteiden kosteusmittaukseen. Paketin
laitteet on suunniteltu kéytettavaksi porareikdmenetelmalla.

Tarkeimmaét ominaisuudet:

- HMA40-nayttolaite
- HMA40-nayttolaite, jossa on liitinadapteri HMP40S-mittapéille.

- Suuri graafinen ndytto, jossa on valitun kosteussuureen ja
lampdtilan kuvaajat.

- Nayttaa laajan joukon suureita: RH, Td, Tw, a, X, h, T.
Katso kappale Suureiden kuvaus sivulla 36.

- Toimii tavallisilla AA-kokoisilla paristoilla (2 kpl).
- Vyokiinnike.
- Vaihdettava kosteus- ja lamp06tilamittapdd HMP40S
- HMP110-mittapéé ja kaapeli, jossa integroitu kumitulppa.

- Kalibroinnin voi suorittaa Vaisalan huoltokeskus tai kayttaja
esimerkiksi HMK15-kosteuskalibraattorilla.

- Eri lisdlaitteita kosteuden mittaamistarkkuuden varmistukseen
porareikdmenetelmaa kaytettdessa.

- Kestdva vedenpitéva kantolaukku.
- ASTM-standardin F2170 mukainen.

- RT-kortin 14-10984 (Betonin suhteellisen kosteuden mittaus)
mukainen.

HUOMAA Yhden HM40-néyttolaitteen ja yhden HMP40S-mittapdan yhdistelmaa
myyd&édn HM40S:n nimella.

VAISALA 11




KAYTTOOHJE

SHM40-paketin sisalto

12

Kuva 1

1508-113

SHMA40-paketin sisaltd

Vakiosisalto:

o OB~ WN -

Tasku asiakirjoille ja lisalaitteille

HMA40-nayttolaite pikaliitinadapterilla (1 kpl, HM40SINDI)
Kosteus- ja lampdtilamittapdd HMP40S (1 kpl, HMP40S)
Asennusholkit: & 17,4 mm, pituus 120 mm (12 kpl, 19266HM)
Kumitulpat: & 13 mm, pituus 21 mm (12 kpl, 233976)

Kannelliset suojukset: & 64 mm, pituus 101 mm (3 kpl, 19268HM)

Vakiopakettiin kuulumattomat valinnaiset osat:

7
8
9
10

Pitk&t kumitulpat tuoreelle betonille (12 kpl, 26530HM)
Muovilaipat tuoreelle betonille (12 kpl, 26529HM)
HM42-mittapéa ahtaisiin tiloihin (HM42PROBE)

HMA46-mittapdé ruostumattomasta teraksesté vaativiin olosuhteisiin
(HM46PROBE)

M211423FI-C




Luku 2 Tuotteen yleiskatsaus

Voit tilata vakio-osia ja lisdvarusteita Vaisalalta. Taydellinen
lisdvarusteluettelo on kappaleessa Varaosat ja lisélaitteet sivulla 63.

HUOMAA Vaisala suosittelee useiden HMP40S-mittapaiden kéayttod, jolloin niité
voidaan asentaa yhtdaikaa kaikkiin mittauspisteisiin ja ne voidaan jattaa
tasaantumaan samanaikaisesti.

VAISALA 13
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Tama sivu on tarkoituksella jatetty tyhjéksi.
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Luku 3 Betonin kosteusmittaus

LUKU 3
BETONIN KOSTEUSMITTAUS

Tama luku kuvaa betonin kosteusmittauksen porareikamenetelman.

Kosteusmittaukset porareiasta

SHMA40-paketti on suunniteltu betonin kosteusmittaukseen
porareikdmenetelmalla. Porareikdmenetelméssa mitattavaan
betonirakenteeseen porataan sopivan syvyinen reikd. Poraamisen jalkeen
reikd puhdistetaan seka peitetaén ja reidn ilmankosteuden annetaan
tasaantua betonin kosteuden kanssa. Reién ilmatilan kosteus saavuttaa
kosteustasapainon betonin kanssa noin kolmessa vuorokaudessa. Taman
jalkeen voidaan suorittaa kosteusmittaus.

Jotta porareikdmenetelmalla ja SHM40-paketilla tehtdva kosteusmittaus
onnistuisi, seuraavat asiat ovat erittéin tarkeité reikaa tehtdessa:

- Reidn on oltava & 16 mm halkaisijaltaan ja ulotuttava asianmukaiseen
syvyyteen. Katso kappale Mittaussyvyys sivulla 16.

- Poraamisen jalkeen reikd on puhdistettava porausjatteesta.

- Reidn on annettava jadahtya porauksesta ja betonin ilmankosteuden on
annettava tasaantua reién ilman kanssa.

- Reiké on tiivistettava tasaantumisajaksi. Téhén kaytetddn SHM40-
paketin asennusholkkia ja kumitulppaa. Ihannetilanteessa mittapdan
tulisi olla asennusholkissa tdméan ajan.

HUOMAA Luotettavien tulosten saamiseksi on suositeltavaa kayttaa useita
mittauspisteita.

VAISALA 15




KAYTTOOHJE

16

Mittaussyvyys

Porareidn on ulotuttava riittavan syvélle betoniin edustavan
kosteustilanteen saamiseksi. Porareidn oikeaan syvyyteen vaikuttavat
betonirakenteen kuivumisolosuhteet:

- Kun kuivuminen tapahtuu vain toiselta puolelta, mittaussyvyys (d)
on 40 % laatan syvyydestd. Katso Kuva 2 sivulla 17.

- Kun betonilaatta on kosketuksessa ilmaan molemmilta puolilta,
vahimmaismittaussyvyys (d) on 20 % laatan syvyydesta.
Katso Kuva 3 sivulla 17.

Pienin mittaussyvyys SHM40-vakiolisélaitteita kdytettaessd on 30 mm ja
suurin 90 mm.

Kosteusjakauma

Laatan kosteusjakauma riippuu betonirakenteen kuivumisolosuhteista,
eli siitd, kuivuuko betoni yhteen vai kahteen suuntaan. Kahteen suuntaan
kuivuvissa betonilaatoissa kosteus on suurinta keskell&. Jos
lattiapinnoitetta kaytetaan, kosteus leviaé tasaisesti koko laattaan,
kunnes se vastaa laatassa noin 20 %:n syvyydessa mitattuja lukemia.

Vain yhteen suuntaan kuivuvissa betonilaatoissa kosteus on suurinta
pohjalla. Jos lattiapinnoitetta kdytetdan, kosteus leviéé tasaisesti koko
laattaan, kunnes se vastaa laatassa noin 40 %:n syvyydessd mitattuja
lukemia.

M211423FI-C




Luku 3

Betonin kosteusmittaus

porausreik
2 2 2 kosteusjakauma

betonila-
atta

I

ENNEN PINNOITUSTA

Kuva 2

pinnoite

porausreika kosteusjakauma
04 xd -|
betonila-
atta j‘

PINNOITUKSEN JALKEEN

1111-093FI

Yhteen suuntaan kuivuva rakenne

Kahteen suuntaan kuivuvissa betonilaatoissa kosteus on suurinta laatan
keskelld. Pinnoituksen jalkeen laatta on kuivin pinnoittamattomalta

puolelta.

orausreika
P kosteusjakauma

2/
7

betonila-
atta

I

&L

ENNEN PINNOITUSTA

Kuva 3

VAISALA

porausreika pinnoite kosteusjakauma

N |/

[ ]

2L

PINNOITUKSEN JALKEEN

1111-094FI

Kahteen suuntaan kuivuva rakenne

17




KAYTTOOHJE

Pinnoituksen enimmaiskosteustasot

SisdRYL 2000 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset (RT 14-10668,
2000, ISBN 951-682-506-0) suosittelee seuraavia enimmaiskosteustasoja
(lampdtilassa +20 °C) eri materiaalien pinnoitettavuudelle:

18

Taulukko 2 Puulattiat

Enimmais-RH (%)

Pinnoite

60*

Puiset parkettilaudat ilman kosteuseristettd (muovikalvoa)
puun ja betonin valissa.

80*

Upotetut puulattiat.
Kelluvat puulattiat, joissa on kosteuseriste (muovikalvo)
puun ja betonin valissa.

*SisdRYL 2000 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset, RT 14-10668, 2000,
ISBN 951-682-506-0, sivu 332.

Taulukko 3 Muut materiaalit

Enimmais-RH (%)

Pinnoite

85*

Muovilattiat, joissa on kuituhuopa- tai solumuovipohja
Kumilattiat

Korkkilaatat, joissa on kosteuseriste (muovikalvo)
Tekstiililattiat, joissa on kumi-, PVC- tai lateksipohja
Luonnonkuituiset tekstiililattiat ilman pohjaa

90*

Muovilaatat

Muovilattiat ilman huopa- tai solumuovipohjaa
Linoleumi (korkki)

Keinotekoisesta kuidusta valmistetut tekstiililattiat ilman
pohjarakennetta

97

Epoksimassa
Akryylimassa
Polyesterimuovimassa

*SisdRYL 2000 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset, RT 14-10668, 2000,
ISBN 951-682-506-0, sivu 318.
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Luku 3

Betonin kosteusmittaus

Lampaotilaerojen merkitys

VAROITUS

Mittapaén ja betonin lamp6tilojen on oltava yhté suuret ennen mittauksen
aloittamista!

VAISALA

Kosteudenmittauksessa ja erityisesti kalibroinnissa on vélttdmatonts,
ettd mittap&an ja mitattavan ymparistén lampdétila on sama. Jo pieni
lampotilaero mitattavan ympariston ja mittapaén valilla aiheuttaa
virheen. Kuten alla olevassa kédyréssa nakyy, jos lampétila on +20 °C
ja suhteellinen kosteus 100 % RH, £1 °C:n ero mitattavan kohteen ja
mittapaén valilla aiheuttaa virheen, jonka suuruus on 6 % RH.

Kun kosteus on 90 % RH, vastaava virhe on +5,4 % RH.

Muutaman asteen lampdtilaero voi aiheuttaa myds veden tiivistymistéa
anturin pinnalle. HUMICAP®-anturi alkaa yleens4 toimia normaalisti
heti, kun vesi on haihtunut. Jos tiivistynyt vesi on likaantunutta,
mittapdén elinkaari saattaa lyhentyé ja mittapdén lukemaa on ehka
séadettava.

ARH (% RH)

0 t t t t t t t t t t
-40 -20 0 20 40 60 80 100

Limpdotila (°C)

1111-102FI

Kuva4  Mittausvirhe lampdtilaeron ollessa 1 °C

Kuva 4 ylla esittdd mittausvirheen kosteuden ollessa 100 % RH ja
lampdotilan -40 — 100 °C, kun ympariston ja anturin lampd6tilaero on 1 °C.
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Mittausvalmistelut

Ennen kuin betonin kosteuden voi mitata porareikdmenetelmalla,
on valmisteltava porareika ja odotettava kosteuden tasaantumista.
Valmistelut voi tarvittaessa aloittaa vastavalettuun betoniin.

VAROITUS Lue ennen aloittamista kappale Mittaussyvyys sivulta 16. Porareidn oikea
syvyys on kriittistd tarkkuuden kannalta.

HUOMAA Parhaiden tulosten saamiseksi mittap&é kannattaa laittaa asennusholkkiin
valittdmasti porareidan valmistelun jélkeen ja jattaa se tasaantumaan
kolmeksi vuorokaudeksi.

HUOMAA Varmista, ettd holkki ja mittap&a eivat ole betonia kylmempia niita
asennettaessa, silld tdmé saattaa aiheuttaa kondensaatiota mittapaéssa
sekd virheellisia lukemia.
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VAISALA

Kiintean betonin valmistelut

Valmistele porareiat vahintadn kolme (3) vuorokautta ennen mittauksia,
jotta kosteus asennusholkin sisalla ehtii tasaantua betonin kosteuden
kanssa. Kunkin porareidn on oltava tdysin valmis ja tiivistetty
tasaantumisen aikana, mieluiten niin, ettd anturi on holkin siséll&.
Noudata alla olevia ohjeita.

1.

Poraa kolme vuorokautta ennen mittauksia vahintéan kaksi reikaa,
joiden halkaisija on & 16 mm ja syvyys asianmukainen. Katso
kappale Mittaussyvyys sivulla 16.

Puhdista reika huolellisesti polynimurilla.

Paina asennusholkki (19266HM) reiké&én. Jos tarvitset painamiseen
apuvalineen, kdyta suojuksen kantta. Katso Kuva 5 alla.

_/
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Kuva5  Holkin painaminen reikdan

Porareiké on nyt puhdas ja ulottuu oikeaan syvyyteen,
ja asennusholkki on sen sisalla. Parhaiden tulosten saamiseksi voit
myos tiivistad holkin ympérilla olevan raon sopivalla materiaalilla.

Jatka kappaleesta Mittapaan asentaminen ja reidn tiivistaminen
sivulla 24.
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22

Vastavaletun betonin valmistelut

Mittauksen valmistelussa vastavalettuun betoniin on se etu, etta betonin
porausta ei tarvita ja holkit on helppo ja nopea asentaa. Voit tehda
valmistelut ilman vaaraa betoniin mahdollisesti upotetuille
lattialammityselementeille tai vesiputkille.

Kun betoni on valettu ja olet valinnut mittauspisteet, valmistele kukin
mittauspiste seuraavasti:

1.

Aseta laippa (26529HM) holkin ympérille ja varmista, etta se
kiinnittyy putken pinnassa olevaan uraan. Laipan etdisyys putken
alareunasta méaarittad, kuinka syvélle holkki asennetaan betoniin
(mitta X, Kuva 6 alla).

Paina pitk& kumitulppa (26530HM) holkin sis&én, jotta tuore betoni
el tuki sita.

1111-090

Kuva 6 Holkin valmistelu vastavalettua betonia varten

Paina yhteenkytketty holkki, laippa ja tulppa tuoreeseen betoniin
niin, ettd kaulus on betonin pinnan tasolla. Betonin tyypin mukaan
pintaa on ehka tasoitettava holkin ympariltd. Katso Kuva 7

sivulla 23.
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1111-091

Kuva7  Tulpalla varustettu holkki tuoreessa betonissa

4. Kun betoni on kovettunut, poista tulppa ja laippa holkista.
Jaté holkki paikalleen.

5. Riko betonin pinta holkin alap&é&sté talttapaiselld ruuvimeisselilla
tai vastaavalla tyokalulla. Tdma on tarpeen siksi, ettd betonin
kuivuessa holkin pohjalle muodostuu kiinteé pinta. Tdman pinnan
rikkominen auttaa holkin ilmaa saavuttamaan kosteustasapainon
betonin kanssa. Katso Kuva 8 alla.

1111-092

Kuva8  Betonin pinnan rikkominen holkin alapaasta

VAISALA 23
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6.  Puhdista betonipoly holkin pohjalta polynimurilla.

7. Porareikd on nyt puhdas ja ulottuu oikeaan syvyyteen,
ja asennusholkki on sen sisalla. Jatka kappaleesta Mittapadn
asentaminen ja reién tiivistaminen sivulla 24.

Mittapaan asentaminen ja reian
tiivistaminen

1.  Paina suojus (19268HM) asennusholkin péélle ja kdanné sité niin,
ettd se liukuu alas vapaasti. Paina suojus betonipintaa vasten niin,
etta tiiviste puristuu hieman kokoon. Lukitse suojus paikalleen
kaantamalla sita 90°.

—
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1111-131

Kuva9  Suojuksen lukitseminen paikalleen

2. Aseta HMP40S-mittapéa holkkiin ja jatka kaapelin sy6ttdmista,
kunnes mittapéa koskettaa pohjaa. Tiivista holkki niin, etta
kumitulppa on kaapelin ymparill4. Katso Kuva 10 sivulla 25.
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Kuva 10 Holkin tiivistdminen kumitulpalla

3. Taita kaapeli suojuksen sisaan ja sulje kansi. Jat4 mittapaa
tasaantumaan ennen mittausten aloittamista.

......

T

1111-133

Kuva 11 Suojukseen taitettu kaapeli

VAISALA
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Jos et voi jattda mittapaata holkkiin, sulje holkki kumitulpalla (233976).
Tama tarkoittaa, ettd mittapdd on asennettava mittausta tehtéessa ja
tasaantumista on odotettava noin 30 minuuttia.

On suositeltavaa jattdd mittapad holkkiin, silla tima varmistaa lukemien
parhaan mahdollisen luotettavuuden.

1111-134

Kuva 12 Suositeltava jarjestely tasaantumisen aikana

Kansi

Suojus

Mittapaéan kaapeli
Kumitulppa
Mittapaa
Asennusholkki

OO WN B
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Luku 3 Betonin kosteusmittaus

Vaihtoehtoiset tiivistemateriaalit

Asennusholkit

Asennusholkin asentaminen reik&&n on aina tarpeen sen varmistamiseksi,
ettd betonin kosteutta mitataan halutusta syvyydesta. Vaisala suosittelee
asennusholkkisarjan (19266HM) holkkien kéayttamista, sill& niissa on
titviste holkin alaosan ympérilla kolmen ohuen kohouman kohdalla.
Holkin ja reidn valisen raon tiivistiminen on tarkead, kun kéytetdan
porattua reikéaa.

Jos kaytét erilaista asennusholkkia, laita holkin ympdrille vastaava
tiiviste.

Kumitulpat

Jos joudut kayttdmaan korvaavaa materiaalia kumitulppien (233976)
sijaan, voit kéyttaa tiivistemassaa, teippié tai muita sopivan kokoisia
tulppia asennusholkin tiivistamiseen. Ala kayta hygroskooppisia
materiaaleja tai ohuita teippejd, kuten maalarinteippié.

HMP40S-mittapaa sisaltdd kaapeliin integroidun kumitulpan, joten
kumitulppa on aina kaytettavissg, kun jatat mittapadn tasaantumaan
asennusholKkkiin.

Suojukset

Suojuksia (19268HM) ei edellytetd mittaustarkkuutta varten, mutta niité
suositellaan seuraavista syisté:

- Ne pitavat mittapdén kaapelin ja pikaliittimen puhtaina pitkén
tasaantumisjakson ajan.

- Ne helpottavat valmistellun porareian 16ytamista silmamaaraisesti
ja estavat mittauksen tahattoman hairitsemisen seka mittapaan
vahingoittumisen.

VAISALA 27
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Mittauksen suorittaminen

Reidn kosteus saavuttaa tasapainon betonin kosteuden kanssa noin kolmes-
sa vuorokaudessa. Ennen taté et voi saada luotettavia mittaustuloksia.

1. Jos mittapééaté ei ole jatetty tasaantumaan holkin sisadn, toimi
seuraavasti:

a. Irrota kumitulppa holkista.

b.  Asenna HMP40S-mittap&a holkkiin.

c.  Tiivistd holkki niin, ettd kumitulppa on kaapelin ympaérilla.
Liita mittapdd HM40-nayttolaitteeseen.

Kytke HM40-nayttolaitteeseen virta.

Vaihda suureeksi RH.

Vaihda kuvaajandkymaan ja varmista, etta lukemat ovat
tasaantuneet. Jos asensit mittapaén vaiheessa 1, odota vahintaan
30 minuuttia ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymistéa.

6.  Kirjoita mitattu RH-arvo muistiin. VVoit myos merkita pisteen
painamalla Pysayta-painiketta.

7.  Katkaise HM40:n virta ja irrota kaapeli.

Jos et halua jattada mittapéata holkkiin, poista mittapaa ja sulje
holkki kumitulpalla.

a > w

1112-005

Kuva 13 Mittauksen suorittaminen
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Mittausten lopettaminen

Kun betoni on riittdvan kuivaa eivatkd mittaukset endé ole tarpeen,
irrota mittapaa ja suojus. Vedéa asennusholkki ulos.

VAISALA 29
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Tama sivu on tarkoituksella jatetty tyhjéksi.
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LUKU 4

HM40-NAYTTOLAITTEEN
KAYTTAMINEN

Tama luku esittelee HM40-nayttolaitteen ja HMP40S-mittapdén
toiminnot.

HM40-nayttolaite

1111-136

Kuva 14 HMA40-nayttolaite rakenteiden kosteuden mittaamiseen

HMP40S-mittapaan pikaliitinadapteri
Néaytto

Oikea toimintopainike
Ylanuolipainike

Virtapainike

Vasen toimintopainike
Alanuolipainike

Valikkopainike

CO~NOOT A~ WN B

VAISALA
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Paristot

1112-008

Kuva 15 HMP40S-mittapaa

HMP110-mittapaa

30 cm:n kaapeli

Integroitu kumitulppa

Kaapeliliitin HM40-néyttolaitteeseen, jossa on pikaliitinadapteri

A OwLODN P

HMA40-nayttolaite toimii kahdella AA-kokoisella paristolla. VVoit kéyttaa
seuraavia paristotyyppeja:

- alkali (IEC-LR®)
- litium (IEC-FR®)
- NiMH (IEC-HR®).

VAROITUS

Ala kéyta erityyppisia paristoja yhdessa. Kummankin pariston on oltava
samaa tyyppia.

VAROITUS

Huomioi paristojen valmistajan séilytys- ja kayttoohjeet.

32

Alkaliparistot ovat vakiovalinta ei-ladattaviksi paristoiksi. Ne vastaavat
HMA40-nayttolaitteen virtavaatimuksia.

Litiumparistot ovat hyvé valinta, jos tarvitset paristoille pisimman
kayttoian tai parhaan kapasiteetin alhaisissa lampdtiloissa.
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Litiumparistoja ei voi ladata. Niité ei pida sekoittaa ladattaviin
litium-ioniparistoihin, joita ei voi kayttdd HM40:ssa.

NiMH-paristoja voi ladata. Vaisalalta lisdvarusteena saatavan
USB-laturin mukana tulee kaksi NiMH-paristoa. Tilauskoodit ovat
kappaleessa Varaosat ja lisalaitteet sivulla 63.

Pariston kayttdika

Alkaliparistojen tyypillinen kayttdaika on 100 tuntia. Kéyttoaika
on lyhyempi, jos kéytetddn ndyton taustavaloa ja jos kayttoympaéristd
on kylma.

HUOMAA HMA40:sté ei automaattisesti katkea virta, kun laitetta ei kayteta.
Paristojen sééastdmiseksi mittarista kannattaa katkaista virta, kun sita
ei kayteta.

Lataaminen

Valinnainen USB-laturi (Vaisalan tilauskoodi 229249SP) mahdollistaa
kahden NiMH-pariston helpon lataamisen misté tahansa virrallisesta
USB-portista (esimerkiksi kannettavasta tietokoneesta).

1.  Aseta ladattavat paristot laturiin ja liitd se USB-porttiin. Sininen
LED-valo laturin yléosassa alkaa vilkkua.

2.  Kun LED-valo lakkaa vilkkumasta ja j&& palamaan, paristot on
ladattu. Kahden téysin purkautuneen NiMH-pariston latausaika on
useita tunteja.

Jos et kaytéd Vaisalan toimittamaa laturia ja ladattavia paristoja,
lue valmistajan omat latausohjeet ja noudata niité.

VAARA Ala yrita ladata ei-ladattavia alkali- tai litiumparistoja! Se voi aiheuttaa
pariston vuodon, laitevaurioita, rdjahdyksen tai tulipalon.
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Mittapaan kytkeminen

HUOMAA On suositeltavaa kytked HM40-ndyttolaite pois k&ytostd ennen mittapdan
kytkemista tai irrottamista.

SHMA40-paketin mukana (tai HM40S:n tilauksen yhteydessd)
toimitettavassa HM40-nayttolaitteessa on adapteri, jonka yldosassa on
3,5 mm:n TRRS-liitinpistoke. HMP40S-mittap&an kaapelissa on vastaava
pistoke. Kytke mittapaa yksinkertaisesti yhdistamélla mittapaén kaapeli
liittimeen.

1111-135

Kuva 16 Mittapaan kytkeminen
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Ensimmainen kaynnistyskerta

1. Irrota keltainen kuljetussuojus HMP40S-mittapaasta ja yhdista
mittapdd HM40-nayttolaitteeseen.

2. Avaa paristokansi ja aseta kaksi AA-kokoista paristoa paikalleen.

3. Sulje paristokansi ja kytke HM40-laitteeseen virta painamalla
virtapainiketta. Jos HM40-laitteeseen ei kytkeydy virta, tarkista
paristojen suunta. Vaihda paristot tarvittaessa uusiin tai ladattuihin
paristoihin.

Alkuasetukset

Kun kytket HM40-nayttolaitteeseen virran ensimmaéista kertaa
(tai asetusten tehdaspalautuksen jalkeen), valitse ensin kéayttokieli.
Sen jalkeen sinulta kysytaan, haluatko muuttaa seuraavia asetuksia:

- Yksikot
- Péaivamaara
- Kellonaika

Jos vastaat kysymykseen Kylla (suositus), HM40 ndyttda asetusnaytot
ennen mittausndkyman nayttamista. Kéayta valinnassa nuoli- ja
toimintopainikkeita. Lisatietoja on kappaleessa Asetukset-alivalikko
sivulla 45.

HUOMAA HMA40-nayttolaite sdilyttad paivamaéran ja ajan myos paristonvaihdon
aikana. Kello on asetettava uudelleen vain, jos nayttolaite on ilman
paristoa useiden tuntien ajan.
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Suureiden kuvaus

Alla olevassa taulukossa kuvataan suureet, joita HM40-nayttolaite mittaa

HMP40S-mittapaalla. HM40 mittaa ja laskee kaikkia suureita paalla

ollessaan, riippumatta siitd, mit4 naytolta katsellaan.

HUOMAA

rakenteiden kosteutta mitattaessa.

Suhteellinen kosteus (RH) ja lampdtila (T) ovat tarkeimmaét suureet

36

Taulukko 4 HMA40S:n nayttamat suureet

Suure Symboli | Yksikkd Kuvaus
Suhteellinen RH % llIman vesihéyryn
kosteus osapaineen suhde ilman
kyllastyshdyrynpaineeseen
vallitsevassa lAmpdtilassa.
Kastepiste Td °C Lampdtila, jossa ilman vesihdyry
°F tiivistyy vedeksi vallitsevassa
paineessa. Kun kastepiste on alle
0 °C, HM40 nayttaa hallapisteen
(Tf) kastepisteen sijaan.
Markalampétila | Tw °C Pienin lampétila, joka voidaan
°F saavuttaa haihdutusjaahdytyksella
vallitsevissa olosuhteissa.
Absoluuttinen |a g/m3 Veden maara kuutiometrissa
kosteus gr/ft3 (tai kuutiojalassa) ilmaa.
Sekoitussuhde |x a/kg Vesihdyryn massan suhde
gr/lb kilogrammaan (tai paunaan)
kuivaa ilmaa.
Entalpia h kJ/kg Termodynaamisen jarjestelman
btu/lb sisdisen energian summa.
Lampdtila T °C Lampdtila Celsius- tai Fahrenheit-
°F asteikolla.
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Nayton asettelu ja ohjaimet

O @

Bl H
RH [%RH]

92.0
21.5
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Kuva 17 Nayton asettelu

1112-004

1 = Varoitusmerkki
2 = Valittu kosteussuure
3 = Pariston ilmaisin
4 = Mittauksen nayttéalue
5 = Valittu ndkymé
6 = Vasen toimintopainike: ndkyman vaihtaminen
7 = Valikkopainike: valikon avaaminen
8 = Oikea toimintopainike
Pitk& painallus: pisteen merkitseminen
Lyhyt painallus: pisteen merkitseminen ja ndyton pysayttdminen
9 = Virtapainike
Pitk& painallus: virta paalle/pois
Lyhyt painallus: taustavalon aktivointi
10 = Nuolipainikkeet: suureen vaihtaminen
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HUOMAA

Oikean toimintopainikkeen painaminen pysayttaa nayton ja merkitsee
tdmanhetkisen mittauspisteen. Katso kappale Pysayttdminen ja

merkitseminen sivulla 40.

38

lImaisimet
Taulukko 5 HMA40-nayton ilmaisimet
Symboli(t) Nimi Kuvaus
E Pariston Uusissa paristoissa on aina kolme
latausaste | palkkia. Kun ilmaisimessa on kaksi

palkkia, paristojen jannite on alkanut
laskea. Kun jaljella on yksi (vilkkuva)
palkki, paristot tulisi vaihtaa. HM40:n virta
katkeaa automaattisesti, kun paristojen
jannite on liian pieni.

Varoitus Tama ilmaisin nakyy pariston
latausasteen ilmaisimen vieressa, jos
mittauksessa on ongelma. Todenné&kdisin
Syy on, etté mittap&a on irti tai pariston
virta on véahissa.

] | Suure Valittu suure on korostettu vaalealla
1 -
Td Twax his kehyksella. Oikeassa reunassa oleva
symboli tarkoittaa kaikkia suureita.

Muistutus | Muistutusilmaisin nékyy ruudulla, kun
kalibrointimuistutus on asetettu ja sille
maaritetty aika on kulunut. limaisin pysyy
nakyvissa kunnes kalibrointi on tehty.

Numeronakyma

g Al Td Tuaxhis Numeronakymassa nakyvat valitun

Ri [%R“‘1 8 4 kosteussuureen ja lampétilan arvot.

T[°C]

23.5

I9 b= Pysdyta

T 242 °C
RH 17.5 %RH
Td 1.8 °C
Tw 116 °C

a 3.86 g/m?

x 3.27 gy

h 3277 kdikg

Kaikkien suureiden ndkymaéssa fontti on
pienempi, jotta kaikki arvot mahtuvat nayttoon.
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VAISALA

Tilastonakyma
Tilastondakymassé nékyy valitun suureen
. —— © 0:26:30 tamanhetkinen arvo seka enimmadis-, keski- ja
T 184 vahimmaisarvot mittauksen aloittamisen jalkeen.
18 12 173 . . . N .
"1 168 Naytdssé on myos laskuri, joka nayttad, kuinka
e 5 24z pitkaan mittaus on ollut k&ynnissa.
24 2 24.0
T4 235
Mittausajan laskuri ei nay kaikkien suureiden
T 2346 2399 2447 *C nakymassa

RH 1655 1727 18.44 %RH

Td 257 -zog A28°C Kuvakkeet
Tw 1123 1143 1178°C

a 3620 3768 4023 g . .
X E061 E190 2408 ghy F Enimmaisarvo

h .34 33.08 klky & Keskiarvo
e + VVahimmaisarvo

@ Mittausaika

Kuvaajanakyma
Kuvaajandkymassé nakyy jatkuvasti muuttuva kuvaaja valitusta

suureesta ja lampaétilasta. Kuvaajan rajat ja vélit mukautuvat
dynaamisesti koko mittausalueen nayttdmiseksi.

3] HITd Twax his
RH=30.72 %RH T=22.44'C .__®

: 33.0
o \N‘L“'—\(—V
_—l_‘_'-'_'-

@ B %0 n00 om30 0—@

Pyséyta

1111-096FI

Kuva 18 Kuvaajandkyman osat

= Tamanhetkiset arvot
Ruudukon pystyvalit
Kuvaajan enimmaéisarvo
Kuvaajan vdhimmaisarvo
= Kellonaika

O wWwdNPEF
1
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Pavalikko Kuvaajan aika-asteikkoa voi muuttaa
Paavalikossa. Oletusarvon mukaan kuvaaja
Kuv.kesto __ autom| muuttaa automaattisesti aika-asteikkoa niin, etta
2:::::: mittaustiedot nakyvit. Jos valitset lyhyen aika-

asteikon, vain uusimmat tiedot nékyvat.

Ohje

| Waihda Poistu

Kuvaajanakyma ei ole kaytettavissa kaikkien
suureiden ndkymassa. Valitse yksittdinen suure,
Kaikki kuvaajat kun haluat nayttaa kuvaajan.

eivit mahdu
samanaikaisesti
nayldlle.

123 33 Pyséyté

HUOMAA HM40-ndyttolaitteessa ei ole pysyvaa muistia kuvaajan tiedoille.
Kun HM40:sta katkaistaan virta, kuvaajat poistuvat. Vain merkityt
pisteet tallennetaan pysyvaan muistiin. Valttdéksesi kuvaajatietojen
katoamisen, aseta riittdvan pitka viive automaattiselle virrankatkaisulle
(katso kappale Virranséésto sivulla 48) tai ota automaattinen
virrankatkaisu pois kaytosta.

Pysayttaminen ja merkitseminen

Jos painat oikeaa toimintopainiketta (Pysayta-painiketta)
mittausndkymassa, tapahtuu kaksi asiaa:

- Mittausndkyma pyséhtyy, kunnes painat Jatka-painiketta.

- Viimeisin mittauspiste merkitéén (ja tallennetaan véliaikaiseen
muistiin). Katso kappale Merkityt pisteet sivulla 42.

Merkityt pisteet ndytetddn kuvaajandkymassa pienina pisteind kuvaajien
alla.
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RH=28.15 XRH T=2160'C
0o
RH \w_-..../\?q:a
o i
T _/—’_'-’_//
212
15m00 10m00 SmOd Q
1111-099FI
Kuva 19 Merkityt pisteet kuvaajandkymassa
1 = Aiemmin merKitty piste
2 = Uusi merkitty piste
Kun nayttd pysadytetaan, nayton yldosassa nakyy
RH [5RHI pysaytyksen paivamaara ja aika. Tama on
1 8 0 hyodyllistd, kun haluat tallentaa tdménhetkiset
S tiedot (ottaa valokuvan tai kirjoittaa ne muistiin).
24 . 2 Jos paivamadraé ja aikaa ei ole asetettu, ndyton
yldosassa lukee vain "PITO".
VAROITUS  Kun ndkyma pyséytetdén, voit nollata kaikki mittaustiedot painamalla
Nollaa-painiketta. Tdma poistaa kaikki kuvaajat ja merkityt pisteet.
HUOMAA Jos pidat oikean toimintopainikkeen painettuna (pitka painallus),
HMA40 merkitsee pisteen pysayttaméttd nayttoa.

VAISALA
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Paavalikko

Voit avata valikon mittausndkymésta milloin tahansa painamalla

valikkopainiketta.

Jos valikko on jo avattuna, valikkopainikkeen painaminen palauttaa
mittausndkyman. Jos avattuna on alivalikko, valikkopainike palauttaa
nayttoon edellisen valikkotason.

Psivalikko

Merkiltyl pisteet

Kuv_ kesto autam.

Aszetukszet

Kalibrointi

Ohje

Siirry valikossa yl6s ja alas nuolipainikkeilla ja
kayté valikon vaihtoehtoja toimintopainikkeilla.
Valikoiden tyypillisid toimintoja ovat seuraavat:

- Nayta ja Siirry avaavat valitun
valikkovaihtoehdon tai alivalikon.

- Vaihda ja Aseta muuttavat valitun
vaihtoehdon arvoa.

- Takaisin palauttaa edellisen valikkondkyman.

- Poistu sulkee valikon ja palauttaa nayttoon
mittausndkyman.

HUOMAA Joissakin valikkondytdissd on enemman sisaltéd kuin mita voidaan
kerralla ndyttdd. Tdman osoittaa vierityspalkki, joka tulee nayton oikeaan
reunaan. Vierita nayttoa ylos ja alas nuolipainikkeilla.

Merkityt pisteet
Paavalikko Valitse paavalikossa Merkityt pisteet, jos haluat
Merkityt pisteet nahda luettelon tallennetuista pisteisté ja arvoista.
Kuw. kesto autom.
Aszetukset
Kalibrointi
Ohije
Aika- ja lampdtila-arvo ndytetaan aina kunkin
e merkityn pisteen osalta. Naytettava kosteussuure
e oo on sama kuin mittausnakymassa valittu suure.
Jos kaikkien suureiden naytto on valittu,
nayttoon tulee RH.
42 M211423FI-C
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HM40-nayttélaitteen kayttdminen

2012-03-12 8:45:03
gkii D:11:15)
F1550001

T 240 °C
RH 17.3 ¥RH
Tr 21 °C
Tw 1156 °C

a 3.77 g/m?

x 319 g/ky

h 32.36 kJikg

| Poista Takaisin

Kustakin merkitysta pisteesta tallennetaan
seuraavat tiedot:

- aika, jolloin piste merkittiin

- kéaytetyn mittalaitteen sarjanumero
(hyddyllinen pisteen tunnistamisessa)

- kunkin suureen mittausarvo.

Poista ndyttssa oleva piste painamalla Poista-
painiketta. Poista kaikki muistissa olevat pisteet
pitamalla Poista-painiketta painettuna.

HUOMAA HMA40 voi tallentaa enintdan 40 merkittyé pistettd. Jos uusi merkitty piste
tallennetaan muistin ollessa tdynna, uudelle pisteelle vapautetaan tilaa
poistamalla vanhin merkitty piste siitd ilmoittamatta.

Kuvaajan kesto
Kuvaajan kesto Kuvaajan kesto -ndytossa voit valita
kuvaajandkymaén aika-asteikon. Lyhin
valittavissa oleva aika-asteikko on 1,5 minuuttia
ja pisin 32 tuntia.
Voit my0ds valita vaihtoehdon autom., jolloin
_ aika-asteikko mukautuu automaattisesti niin, etta
S kaikki muistissa olevat mittaustiedot naytetaan
enintaan 32 tunnin ajalta.
Asetukset
Asetukset Avaa Asetukset-valikon. Valikon vaihtoehdot
- suoml on kuvattu kappaleessa Asetukset-alivalikko
e sivulla 45.
Alka & p¥m
Paine 10133 hPa
Taustavalo \iive (30 =)
Paristo Allzali
VAISALA 43
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Kalibrointi

Kalibrointi
Kalibrointi

Ohje
Mittaaminen

Kalibrointi

RH — suht. kosteus
Td - kastepiste
Tw — méirkéil tila

a - ahs. kosteus

s mmlemibesmessbnede

| Nayta Poistu
Tietoja laitteesta

Paristo
3307 Y

MITTAPAA
Mittapiid
HMP110

Sarjanumero

F1550001 m

Kalibrointi-alivalikossa voit suorittaa
saatdmenettelyn, joka korjaa mittapadn kosteus-
ja lampotilanmittauksen.

Lisétietoja sdatdmenettelystd on kappaleessa
Kalibrointi sivulla 52.

Avaa valikon, jossa on ohjeaiheita mittauksesta,
kalibroinnista ja mitattavista suureista.

Tassa ohjevalikossa on myds laitteen tietonéytto,
jossa voit tarkastella teknisid tietoja HM40-
nayttolaitteesta ja siihen kytketysta mittapaasta.
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Asetukset-alivalikko

Kieli

English (en)

deutsch (de)
francaiz (fr)

ezpanol (es)
svenska (sv)
3L (zh)

| Valitse Takaisin

Yksikot
T

| Waihda Takaizin

VAISALA

Kieli-ndytdssa voit valita mittarin nayttokielen.

Vaihtoehdot ovat

- englanti (en)
- saksa (de)

- ranska (fr)

- suomi (fi)

- espanja (es)
- ruotsi (sv)

- kiina (zh)

- vengja (ru)
- Japani (jp)

- portugali (pt).

Yksikot-asetus maarittad suureille kaytettavan
mittajarjestelman:

- metrinen
- ei-metrinen.

Paineen yksikkd madritetaan erikseen:

- hPa
- bar

- atm
- PSI.

HM40-nayttélaitteen kayttdminen
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Aika & pvm.

PHivEAmMEEra

Aszela vuosi

-03-12

A
2012
v

| *Kuukausi

Aseta tunnit (24 h)
A

[ 00:21
\J

| >Minuutit | oK |

Paivamaara-asetusndytdssa voit asettaa

tdmanhetkisen paivamaaran:

- Nuolipainikkeet muuttavat valittua arvoa.

- Vasemmalla toimintopainikkeella valitaan
seuraava arvo (vuosi, kuukausi tai paiva).

- OK-painikkeella tallennetaan paivamaara ja

palataan Asetukset-valikkoon.

Aseta paivamadran asettamisen jalkeen haluttu
paivamadramuoto Aika & pvm. -valikon

Muotoilu-vaihtoehdon avulla.

Kellonajan asetus -ndytdssa voit asettaa ajan:

- Nuolipainikkeet muuttavat valittua arvoa.

- Vasemmalla toimintopainikkeella valitaan
seuraava arvo (tunnit, minuutit tai sekunnit).

- OK-painikkeella tallennetaan aika ja palataan

Asetukset-valikkoon.

Valitse ajan asettamisen jalkeen 24 tai 12 tunnin
kello Aika & pvm. -valikon Muotoilu-

vaihtoehdon avulla.
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Luku 4 HM40-nayttélaitteen kayttdminen
Paine
Paineen asetus -ndytdssa voit asettaa ymparistén
] paineen: Painetietoja kaytetadan laskettaessa
Aszeta vallitzeva . - . .
iimanpaine tiettyja kosteussuureita, kuten sekoitussuhdetta
R (symboli x).
d 1013.3 K& Jos ympériston paine eroaa huomattavasti
W oletusarvosta 1,0132 bar (esimerkiksi suuren
L korkeuden vuoksi), aseta oikea painearvo, jotta
HMA40-nayttolaite voi laskea mittaustuloksen
oikein.
Muistutus
Voit asettaa laitteelle kalibrointimuistutuksen
taeli St ) kayttamalla Muistutus-valintaa (muistutus
ks esitetaan 3, 6, 12 tai 24 kuukauden
e vélein).Laitteen kalibrointi nollaa muistutusvalin.
SR U Muistutus otetaan pois kédytdsta valinnalla
Poissa.
Taustavalo Wive (30 5)
Huomaa, etté laitteen paivamaaraasetuksen on
oltava oikea, jotta muistutus toimii halutusti.
Kalibrointimuistutus ilmestyy nékyviin
il e bl o) kuukautta ennen sille asetettua paivamaaraa.
eraantyngt. Edellinen
kalibraint on tehty 19 ki . . . .
sitten, Jos haluat pitdd muistutuksen nékyvissé, valitse
Waisalan huoltokeskukset H
tarioavat kalibrointi- ja Mu Istuta,
korjauspalvelita. Tarkista . . . .
latteesi lahetysohieet Muistutus piilotetaan valitsemalla Sulje. Jos
[ Muistuta | Sulie | laitetta ei kalibroida kuukauden sisalla, muistutus
ilmestyy uudelleen n&kyviin.
HUOMAA Kalibraatiomuistutus nollautuu aina, kun minka tahansa suureen mittaus

kalibroidaan. Jos jatat yksittaisen parametrin kalibroimatta, muistutus ei
enéa jatka ilmoittamista puuttuvasta parametrista.

VAISALA
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Taustavalo

Palaa aina: Naytdssa on aina valo. Tamé asetus
suomi 1) lyhentdd pariston k&yttoikaa huomattavasti.

Ei pala: Néaytossé ei koskaan ole valoa.
Tama asetus antaa pisimman pariston kayttoian.

Viive (30 s): Taustavalo syttyy automaattisesti,
kun k&yttaja painaa jotakin painiketta. Taustavalo
sammuu, kun mitéén painiketta ei paineta

30 sekuntiin.

Himmennys: Naytdssa on aina himmea
taustavalo.

Paristo

Paristo-asetuksella voit maarittadd, minkalaiset paristot HM40-laitteeseen
on asennettu. limaisin ndyttaa paristojen lataustilan tarkemmin kun oikea
paristotyyppi on valittu. Vaihtoehdot ovat

- Alkali
- Ladattava.

Virransaasto

Virransaasto-asetuksella madritetddn, kuinka pitkaan laite pysyy paalla
jos sitd ei kaytetd. Aikarajavaihtoehdot ovat 10, 30 ja 60 minuuttia.
Valitse Pois, jos et halua kdyttad virransaastoa.

HUOMAA

HMA40-nayttolaitteessa ei ole pysyvaa muistia kuvaajan tiedoille.

Kun HM40:std katkaistaan virta, kuvaajat poistuvat. Vain merkityt
pisteet tallennetaan pysyvaan muistiin. Valttaéksesi kuvaajatietojen
katoamisen, aseta riittdvéan pitka viive automaattiselle virrankatkaisulle
tai poista automaattinen virrankatkaisu kaytosta.

48
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VAISALA

Navigointi

Navigointi-asetus vaikuttaa nuolipainikkeiden toimintaan
mittausndkymassa:

- Tavallinen: Ylanuoli siirtdd suureen valitsinta vasemmalle
ja alanuoli oikealle.

- Ka&annetty: Vaihtaa suunnan.
Pyoristys

Pydristys-asetus vaikuttaa mittaustulosten nayttamisessa kaytettyjen
desimaalien maaraan.

- Paalla: Mitatut arvot pyoristetdén yhden desimaalin tarkkuuteen.
- Pois: Mitatut arvot ndytetdén kahden desimaalin tarkkuudella.

Tehdasasetukset

Tehdasasetukset-vaihtoehto palauttaa kaikkien
Late paiautetasn = asetusten oletusarvot. Mittapaan kalibrointi ei
tehdasasetuksiin, Mittapsdn

asetukset eivat muuty. muutu.

Haluatko jatkaa?

HM40-nayttélaitteen kayttdminen
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Tama sivu on tarkoituksella jatetty tyhjéksi.
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Huolto

LUKU 5

HUOLTO

Tama luku siséltdd SHM40-paketin perushuollossa tarvittavia tietoja.

Maaraaikaishuolto

Puhdistus

HMA40-nayttolaitteen voi puhdistaa pyyhkimalla sen kostealla liinalla.

Jos HMP40S-mittapaan suodin likaantuu, se todennékoisesti vaikuttaa
kosteuden mittaamiseen, silld suotimeen jaényt lika kerda kosteutta.
Likaiset suotimet on vaihdettava.

Ala kayta liuottimia HM40-nayttolaitteen tai HMP40S-mittapaan
puhdistamiseen. Ald suihkuta mitdan suoraan HMP40S-mittapaéhan,
silld anturiin voi saostua epapuhtauksia.

VAROITUS

Ala upota HM40-nayttolaitetta tai HMP40S-mittapaati nesteeseen.

VAROITUS

Al yrita puhdistaa anturielementti, joka sijaitsee suotimen sisalla.
Kaikki koskeminen (tai paineilmalla puhaltaminen) voi vahingoittaa sita.
Jos mittaustarkkuutta ei voi palauttaa kalibroinnilla ja s&&dollg, on aika
vaihtaa HMP40S-mittapaa.

VAISALA
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Suotimen vaihtaminen

Avaa suodin kiertdmalla sitd vastapéivaan.

Kaanna suodinta, kunnes sen voi irrottaa. Al4 kosketa antureita
vetdessasi suodinta pois.

3. Asenna uusi suodin ja kirista se.

1112-006

Kuva 20 Suotimen vaihtaminen

Kalibrointi

HMP40-mittapdén kosteusmittaustarkkuus tulisi tarkistaa kerran
vuodessa. Voit tehdad tamén itse kayttdmalla kosteusreferenssia
(esimerkiksi Vaisala HMK15 -kosteuskalibraattoria) tai l&hettaa
mittapddn Vaisalan huoltokeskukseen kalibroitavaksi. Katso yhteystiedot
tdman kayttboppaan takakannesta.

Voit asettaa kalibrointimuistutuksen halutulle aikavalille (3,6, 12 tai 24
kuukautta). Katso kappale Virransaasto sivulla 48.

Jos kalibrointi ndyttaa, ettd mittaustarkkuus ei endd ole maéritetyissa
rajoissa, mittapda on séédettdva. Jos tarkkuutta ei voi palauttaa s&adolla,
mittapdé on vaihdettava. Kaikki Vaisalalta tilatut mittapaat toimitetaan
kalibroituina. Katso kappale Varaosat ja lisélaitteet sivulla 63.
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VAROITUS

Jos epéilet, ettd HM40 ei mittaa kosteutta tai lampdtilaa oikein,
kalibrointi ja saato eivat ole ensimmainen ratkaisukeino. Yrité4 ensin
seuraavia keinoja:

- Varmista, ettd mikaan ei hairitse mittausta (lammonléhteet,
lampotilaerot tai kondensaatio).

- Varmista, ettd mittapadssé ei ole kosteutta. Jos anturi on kastunut,
sen on annettava kuivua ennen mittaamista.

- Odota aina mittauksen tasaantumista.

HUOMAA

Perustiedot kalibroinnista on ilmaisessa kalibrointikirjassa, jonka voi
tilata tai ladata Vaisalalta seuraavassa osoitteessa:
www.vaisala.com/calibrationbook

HMP40S-mittapaan kalibrointi
HMK15-kosteuskalibraattorilla

HMK15-kosteuskalibraattori mahdollistaa tunnettujen
kosteusymparistojen tuottamisen kyllastettyjen suolaliuosten avulla.

HUOMAA

Hyvén kalibroinnin suorittaminen vaatii aikaa ja valmistelua.
Lue HMK15-kayttoohje ennen ensimmaista kalibrointia
HMK15-kalibraattorilla.

HUOMAA

Kahden pisteen kalibroinnissa ensimmaéinen piste vaatii < 50 %RH —
kosteusreferenssin, ja toisen referenssipisteen on oltava > 50 %RH.
Referenssien valilla tdytyy myos olla vahintaan 30 prosenttiyksikon ero.

VAISALA
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Pédvalikko
Merkilyt pisteet .
Kuw. kesto autorn.

Asetuksel

Ohje

Paavalikko

Merkityl pisteet
Kuw. kesto autom.

Aszetukset

Ohje

(2] Pisteita
(2] piste 1 -

(8] Teksti  VAISALA...

el bt

| Vaihda Takaizin

Kalibrointi

(1] Suure RH [%FH]
(2] Piste 1 -
(4] piste 2 =

(5] Teksti  VAISALA .

IS Py

| Vaihda Takaizin

1.

Paina valikkopainiketta ja valitse
Kalibrointi-alivalikko.

Paina valikkopainiketta ja valitse
Kalibrointi-alivalikko.

Valitse kalibroitava suure valikon

vaihtoehdosta [1] Suure. Voit kalibroida

lampdtilan (T) tai suhteellisen kosteuden (RH)
mittauksen. Kaikki muut kosteussuureet
lasketaan RH- ja T-arvoista, joten my6s ne
saatyvat.

Valitse kalibrointipisteiden maara valikon
vaihtoehdosta [2] Pisteita. Voit suorittaa
1 pisteen tai 2 pisteen kalibroinnin.

2 pisteen kalibrointiin tarvitset kaksi
referenssiymparistoa. Esimerkiksi LiCl- ja
NaCl-suolakammioiden referenssit ovat 11 %
RH ja 75 % RH.

Huomaa: Kahden pisteen kalibroinnissa
ensimmadinen piste vaatii < 50 %RH -
kosteusreferenssin, ja toisen referenssipisteen
on oltava > 50 %RH. Referenssien valilla
taytyy myos olla vahintaan 30
prosenttiyksikon ero.

Aseta mittapdd ensimmaiseen
referenssiympdristoon (ensimmaiseen
kalibrointipisteeseen). Odota 20—40 minuuttia
lukeman tasaantumista.
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Huolto

Azeta referenzsiatvo
mitatulle kalibraintipisteslle.

(10.86 %RH)

A
11 . 3048
v

Kalibroinki

(1) suure RH [%RH]
(2] Pisteitd 2
[2) Piste 1 10.86-11.30

[4] piste 2 =

[8) Teksti  vaISALA_ .
m R ry

Lzeta referenssiarvo
mitatulle kalibraintipisteelle.

(94.72 %RH)

A
e 97 5B
v

Kalibrointi

(1) Suure RH [%RH]
(2] Pisteita 2
[zl piste 1 10861130
[4 Piste 2 94.72=5750

(8] Teksti VAISALA..

el Tbaabn

Kalibrointiteksti

BECDEFGHI JKL
MMOPQRST UV
YZO0123456789
., ==t 7
T WY <[ 1 1

wvalsALATHEL]

| Valitse Peruuta

Valitse valikon vaihtoehto [3] Piste 1 ja paina
Aseta-painiketta. HM40 nayttaa nyt valitun
suureen tdméanhetkisen mitatun arvon. Aseta
referenssiarvo nuolipainikkeilla ja paina
OK-painiketta.

Pisteen 1 mittauksen korjaus nakyy nyt
valikon vaihtoehdon [3] tekstissa. Jos teet
vain 1 pisteen kalibroinnin, siirry
vaiheeseen 8.

Aseta mittapad toiseen referenssiympéristoon
(toiseen kalibrointipisteeseen). Odota
20-40 minuuttia lukeman tasaantumista.

Valitse valikon vaihtoehto [4] Piste 2 ja paina
Aseta-painiketta. HM40 nayttaa nyt valitun
suureen tamanhetkisen mitatun arvon. Aseta
referenssiarvo nuolipainikkeilla ja paina
OK-painiketta.

Pisteen 2 mittauksen korjaus nakyy nyt
valikon vaihtoehdon [4] tekstissa.

Valitse valikon vaihtoehto [5] Teksti, jos
haluat muokata mittapaahén tallennettua
kalibrointitietotekstia. Muokkaa tekstia
valintapainikkeella ja nuolipainikkeilla.

Kun olet valmis, tallenna muutettu teksti
valitsemalla oikeasta alakulmasta OK-merkKi.

Voit poistua tallentamatta painamalla Peruuta-
painiketta.
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10. Tallenna kalibrointi mittapa&han valitsemalla
TyypiRH (2 pistelta) [%RH] valikon vaihtoehto [6] Toteuta. Tarkista

RH1 10.86-+11.30 . . .

RH2 94 7797 20 toteutetut korjaukset vahvistusruudusta ja

Ero £4.20 %RH paina Toteuta-painiketta.

Voit poistua toteuttamatta korjausta
painamalla Peruuta-painiketta.
|_Toteuta | Peruuta |

Korjaushuolto

HMA40-nayttolaitteen ja HMP40-mittapédan sisalld ei ole kayttajan
huollettavia osia. Toimintah&irion mukaan Vaisalan huoltokeskus saattaa
pystyé korjaamaan vian.

Korvaavat HM40-ndyttolaitteet, HMP40S-mittapé&at ja mittauksen
lisalaitteet ovat saatavilla Vaisalalta. Katso kappale Varaosat ja
lisalaitteet sivulla 63.
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LUKU 6
VIANMAARITYS

Tama luku siséltéa siséltaa yleisten ongelmien, niiden todennékdisten
syiden ja niiden korjauskeinojen kuvaukset seka teknisen tuen
yhteystiedot.

Valta kondensaatiota ja sadetta

Jos mittapadn kosteusanturielementti kastuu, mittapaa ei voi tehda
mittauksia, ennen kuin anturi on taas kuiva. Valta sadetta seka tilanteita,
joissa nestetta voi tiivistya anturiin.

Ala kayta kuljetussuojusta, jos mittapad on marka, silla se estaa
mittapdtd kuivumasta.

VAROITUS  Ala kosketa anturia aldka kuivaa sita puhaltamalla.
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Ongelmatilanteet

58

Taulukko 6 Joitakin ongelmatilanteita korjausohjeineen

Ongelma

Mahdollinen syy

Korjausohje

HM40-n&yton lukemien

tilalla on tahtimerkit *****,

Mittapaa on irti.

Liita HMP40S-mittapéé
HM40-néayttolaitteeseen.

Mittapaan liitin on
[6ysalla tai likainen.

Irrota mittapéa ja tarkista
seka puhdista liitin.
Tarkista, ettd HM40-
laitteen pikaliitin on
tiukasti paikallaan. Kytke
mittapaa uudelleen.

Pariston jannite on hyvin
pieni.

Tarkista nayttaako
pariston ilmaisin
paristojen tyhjentyneen.
Vaihda paristot uusiin.

Nayttd vilkkuu.

Pariston jannite on hyvin

Vaihda paristot uusiin.

mittaustulos ei ole
tasaantunut odotuksen
jlkeenkaan.

pieni.
Kun kosteusmittaus Mittausreik&a ei ole Porareik&é ei ehka ole
suoritetaan porareiassd, |valmisteltu puhdistettu tai tiivistetty

asianmukaisesti.

tasaantumisen aikana.
Tarkista ja valmistele
reika uudelleen.

Betonin kosteus ei ole
saavuttanut tasapainoa
porareian ilman kanssa.

Porareika tarvitsee
pidemman
tasaantumisajan. Sulje
reikd uudelleen tulpalla
ja tee mittaus
myShemmin uudelleen.

Mitattu kosteuslukema
on paljon odotettua
suurempi.

HMP40S-mittapaa on
kalibroitava ja
saadettava.

Saada ja kalibroi
mittapaa.

HMP40S-mittapaaté on
sailytetty marissa
olosuhteissa.

Anna mittapdan ja
SHM40-laukun kuivua
ennen mittauksen

pienempi.

jatkamista.
Mitattu kosteuslukema HMP40S-mittapaa on Saada ja kalibroi
on paljon odotettua kalibroitava ja mittapaa.

saadettava.

Porareika ei ole
tarpeeksi syva.

Tarkista porareian
syvyys; katso kappale
Mittaussyvyys sivulla 16.
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Tekninen tuki

VAISALA

Ota teknisissa kysymyksissé yhteyttd Vaisalan tekniseen tukeen
séhkdpostilla: helpdesk@vaisala.com. Anna tueksi ainakin seuraavat
tiedot:

- kyseisen tuotteen nimi ja malli
- tuotteen sarjanumero
- asennuspaikan nimi ja sijainti

- sellaisen teknisesti patevan henkilén nimi ja yhteystiedot, joka voi
antaa lisatietoja ongelmasta.

Vaisalan huoltokeskusten yhteystiedot ovat sivulla
www.vaisala.com/servicecenters.

Vianmaaritys
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Tama sivu on tarkoituksella jatetty tyhjéksi.

60 M211423FI-C




Luku 7

Tekniset tiedot

LUKU 7
TEKNISET TIEDOT

Tama luku siséltdd SHM40-paketin tekniset tiedot.

Tekninen erittely

Taulukko 7 HMP40S-mittapaa

Ominaisuus Kuvaus/arvo
Suhteellinen kosteus
Mittausalue 0...100 % RH
Tarkkuus (sis. epalineaarisuus, hystereesi
ja toistettavuus)
Lampdtila valilla 0...+40 °C
0...90 % RH +1,5% RH
90...100 % RH +2,5% RH
Lampétila valilla
—40...0 °C, +40...+80 °C
0...90 % RH +3,0 % RH
90...100 % RH +4,0 % RH
Tehdaskalibroinnin epavarmuus +1,5% RH
+20 °C:ssa
Kosteusanturi Vaisala HUMICAP® 180R
Stabiilisuus +2 % RH kahden vuoden aikana

Tyypillinen tasaantumisaika porareidssa,
kun betonin ja mittapaan lampdatila on

sama 30 min
Lampétila
Mittausalue -40...480 °C
Tarkkuus mittausalueella
0...+40 °C +0,2 °C
—40...0 °C, +40...+80 °C +0,4 °C

Lampétila-anturi

Pt1000 RTD 1/3,
luokka B IEC 751

Yleista

Mittapaan toimintalampétila-alue —40 °C...+80 °C
Mittapaan halkaisija 12 mm
Mittapaan pituus 71 mm
Kaapelin pituus (standardikaapeli) 0,3m

Kaapelin pituus (pitkéa kaapeli) 27m
Mittapaan paino standardikaapelilla 3lg

Mittapaan kotelon materiaali

Ruostumaton teras

VAISALA
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Ominaisuus

Kuvaus/arvo

Mittapaan suodin ja anturisuojaus

Kalvosuodin kromilla paallystettya
ABS-muovia

Kaapelin materiaali

Johto: PVC
Suojavaippa: PU

Kaapelin liitin

TRRS uros 3,5 mm

Mittap&an suojausluokitus IP65
Sovelluskohtaiset mitat
Tarvittava porareidn halkaisija 16 mm

Mittaussyvyys standardivarustuksella

Vahintaan 30 mm
Enintddn 90 mm

Taulukko 8 HMA40-nayttolaite

Ominaisuus Kuvaus/arvo
LCD-naytolla varustetun nayttolaitteen —10...+60 °C
toimintalampdétila-alue
Varastointilampdétila-alue —30...+70 °C
Mitat (KXLxS)

Nayttolaite adapterilla 184 x 72 x 44 mm
Paino

Nayttolaite adapterilla ja paristoilla 240 g

SHMA40-paketti standardisisallolla 3,7 kg

Nayttolaitteen materiaalit

PC/ABS-seos
Nayttd akryylimuovia

Nayttolaitteen adapterin materiaalit

Nikkelipaallystetty messinki ja
paéllevalettu muovi

Kotelon luokitus IP54
Pudotusiskunkestévyys 1,0 m ilman mittap&éata
Kaynnistysaika <3s

Paristot 2 X AA, 1,5V (LR6)
Lasketut suureet Td, Tw,a, x, h

Valikon kielet

englanti, saksa, ranska, suomi,
espanja, ruotsi, kiina
(yksinkertaistetut merkit), venaja,
japani, portugali

Naytto

LCD (140 x 160 pikselia)

Toiminta-aika (alkaliparistoilla)

Tyypillisesti 100 tuntia (ilman
taustavaloa)

Sahkoémagneettinen yhteensopivuus

(EMC)

Euroopan unionin direktiivi
EN61326-1 kannettaville laitteille
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Tekniset tiedot

Varaosat ja lisalaitteet

VAISALA

Taulukko 9 Varaosat ja lisélaitteet

Kuvaus Tilauskoodi
HM40-nayttolaite adapterilla seka kaapelilla HM40S
varustetulla mittapaalla betonin kosteusmittauksiin

HM40-néayttolaite adapterilla HM40SINDI
RH&T-mittapaa kaapelilla HMP40S

betonin kosteusmittauksiin

HMP40S-mittapdan kalvosuodin DRW010525
Nayttolaitteen ja kaapelipikaliittimen adapteri HM40SADAPTER
HMP40S-mittapaan kaapeli HMP40SCABLE
HMP40S-mittapaan pitkd kaapeli (2,7 m) HMP40SCABLE?2
Asennusholkit (12 kpl) 19266HM
Kumitulpat (12 kpl) 233976
Saankestava kantolaukku SHM40-taytteella CASEFORSHM40SP
HM40S:n kevyt kantolaukku 230245SP
Kannelliset suojukset (3 kpl) 19268HM
Muovilaipat (12 kpl) tuoreelle betonille 26529HM

Pitkat kumitulpat (12 kpl) tuoreelle betonille 26530HM
USB-laturi HM40-lukulaitteen paristoille 229249SP
Erikoissuojussarja HMK15:lle 230914
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Mitat millimetreina
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Kuva 2l HMA40S:n mitat
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Liite A Kosteudenraportointilomake

LIITE A
KOSTEUDENRAPORTOINTILOMAKE

Tama liite sisaltaa esimerkkiraporttilomakkeen, jota voi kayttéa betonin
kosteudenmittaustulosten kirjaamiseen.
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KOSTEUSRAPORTTI

Mitatun rakenteen nimi ja sijainti

Kerros tai osasto

Huomautuksia (esimerkiksi laatan paksuus, kuivumissuunta, valamispaivamaara)

Sijainti
(rakennuksen
verkkokoodi tai
numero)

Porareian

Syvyys
(cm)

Suhteellinen
kosteus
(% RH)

Lampdtila
(°CI°F)

liman lampétila
(°CI°F)

liman
suhteellinen
kosteus
(% RH)

Paivamaara
ja aika

Kaytetyt mittalaitteet

Laite tai mittapaa, sarjanumero

Viimeisin kalibrointipdivamaara

Mittausten suorittaja

Nimi

Paivamaara

Yrityksen nimi ja osoite
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