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Kunnonhallinnan strategia

* Muuntajan kunnossapito ja kunnonhallinta tulee
perustua muuntajakohtaiseen riskiarviointiin.

°* min fOT Cinv (t) + C opex (t) + C keskeytys (t)dt

e Relevantti vaihtoehtoiskustannus on
muuntajavaurion aiheuttaman sahkoénjakeluhairion
aiheuttamat kustannukset
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Jakeluverkkoyhtididen paamuuntajat

e Jakeluverkkoyhtiot paamuuntajat

e Riski: Suuri alueellinen sahkdnjakelun hairio
e Vaihtoehtoiskustannus:

- Myymatta jaanyt energia

- KAH —virtuaalikustannus

- Vakiokorvaukset

- Vaihto, korjaus tai uuden muuntajan
investoinnista syntyvat kustannukset

- Kesken pitoajan tehtavasta investoinnista
syntyvat tappiot
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Teollisuuden paamuuntajat ja kriittiset
jakelumuuntajat

* Teollisuus paamuuntajat ja kriittiset
jakelumuuntajat

e Riski: Muuntajavaurion aiheuttama
massiivinen sahkdnjakelun- ja tuotannon

hairid
e Vaihtoehtoiskustannus:
- Tuotannon keskeytyksen kustannukset

- Keskeytyksen aiheuttamat vauriot ja vahingot
laitteille ja prosesseille

VAISALA infratek®



Miten hallita riskia?

 Miten torjua riskia?

e Saanndlliset oljyanalyysit. Naytteenottovali
perustuu muuntajakohtaiseen riskianalyysiin

e Suositus: Jatkuvatoimisen dljyanalysaattorin
asennus muuntajaan

VAISALA infratek®



Miksi valvoa jatkuvatoimisesti?

e |kaantyvan muuntajan toimitusvarmuuteen liittyy
merkittava riski!

e Jatkuvatoimisella dljyanalysaattorilla voidaan
merkittavasti pienentaa akillisen
muuntajavaurion todennakdisyytta

e Laadukkaan analysaattorin kustannus
asennettuna on pieni suhteessa
vaihtoehtoiskustannukseen

e Taman vaihtoehtoiskustannus on sahkonjakelun
hairion aiheuttama kokonaiskustannus
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Vaisala mukana sahkoverkkojen
kunnonhallinnassa

e Perustettu 1936, suomalainen mittaustalo

— Globaali, palvelee asiakkaita yli 150 maassa
* Teollisuuden mittalaitteita 1970-luvulta alkaen
e Oljynkosteusmittaukset 1990-luvulta alkaen
 Mittaukset energiateollisuudessa

— Oljynkosteusmittaukset muuntajissa

— Turbiinivoimaloiden hyotysuhteen optimointi ja
kosteusmittaukset

— SF6 eristekaasukatkaisijan kosteus, paine ja tiheys
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Vaisala tutkii ja kehittaa uusia
mittausratkaisuja jatkuvasti

e Esimerkkeja tuotteista:
— Ensimmainen suhteellinen 6ljynkosteusmittaus (1998)

— Ensimmainen moniparametrilahetin SF6-kaasukatkaisijan
kunnonvalvontaan (2011)

e Kiinnostavia tutkimusjulkaisuja:
— Muuntajaoljyn lapilyontijannitteen muutos kosteuden funktiona
— Kastepistevalvonta SF6 eristeisen katkaisijan sisalla

e Vaisala mukana myos kansainvalisessa
vhteistyossa
— CIGRE (tydryhma, muuntajien kosteusmittaukset)

VAISALA infratek®®



Jatkuva-aikaisen muuntajan
kunnonvalvonnan edut

e Mittaus reaaliaikainen = jatkuva tilannekuva

e Jatkuva mittaus antaa enemman tietoa kuin yksittainen
mittauspiste

— Muuntajan trendiseuranta; mika on vaihteluvali

e Eikayttajariippuvainen, kustannustehokas

Relative saturation (%)
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Muuntajan kunnonhallintaratkaisut
haasteellisissa ymparistoissa

e Vaisalalla vahva laitesuunnitteluosaaminen

— Saaasematoimitukset ympari maailmaa, Saharasta
Etelanavalle, mittauksen ja laitteiden toiminnan
takaaminen eri olosuhteissa

— Oma puhdashuone ja anturikehitys, vahva kontrolli
valmistusprosesseihin (antureita toimitettu mm.
Mars-luotaimeen)

— Omat EMC- ja testauslaboratoriot, mahdollisuus
kehittaa luotettavia laitteita testatuissa olosuhteissa

— Pitka kokemus ja sovellusosaaminen, kansainvalisyys
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Konkreettisia etuja

 Mittauksen luotettavuus, ei vaaria halytyksia
— Mittaustulokset eivat rydmi (vuosien kalibrointivali)
— Suojattu elektroniikka, laadukas mekaniikka, laite kestaa

 Asennuksen helppous ja selkeys

— Ei hienosaatoja kentalla, laitteet on suunniteltu niin, etta
asiakas voi itse asentaa laitteet paikanpaalla

e Pitka toiminta-aika
— Ei saannollisesti vaihdettavia osia (ei kalvoja, paristoja)
— Ei pumppuja, venttiileja tai muita vikaherkkia osia
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Kaytannon asennus
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YHDESSA OLEMME VAHVOJA

VAISALA

Ene rgiateol lisuuden tarpeisiin jatkuvatoimisia
laitteita

—  Muuntajadljyn vety

—  Myyntajadljyn kosteus

—  SF6 kaasun kastepiste- ja tiheys

—  Kosteus

— Paine
Luotettavia, tarkkoja ja helposti asennettavia
Korkealaatuisten mittalaitteiden valmistaja vuodesta 1936

Kotimainen yritys joka toimii globaalisti. Asiakkaita yli 120
maassa.

www.vaisala.fi/voimateollisuus

VAISALA

INFRATEK

e Kaikki muuntajan elinkaaripalvelut
- Muuntajien perushuollot

- Muuntajien asennukset ja siirrot

- Kaamikytkinhuollot

- Oljyanalyysit

- Elinkaariennusteet ja kuntoarviot

- Asiantuntijapalvelut

www.infratek.fi
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Laadukkaan kunnonhallinnan hyodyt

 Merkittavat taloudelliset saastot:
- Keskeytyskustannusten minimointi

- Mahdollisuus kuntoon perustuvaan
Kunnossapitoon

* |nvestointi jatkuvatoimiseen
Kaasuanhalysaattoriin on erinomainen
toimitusvarmuusinvestointi ! ! |
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