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广泛的测量参数范围
• 湿度和温度

• 露点

• 油中水分

• 二氧化碳 (CO2)
• 气化过氧化氢 (H2O2)

图册

通过一种新方法步入未来，以

测量您关键的工业性工艺流

程。维萨拉 Indigo 系列通过

良好的测量传感器技术和模块

化设计，将您的工业测量提升

到新的水平。

通过维萨拉 Indigo 系列感知成功

智能探头，具有高准确性和稳定
性

▪ 提供多种探头供选择，可测量多种
参数

▪ 基于维萨拉传感器技术

▪ 独立使用或与 Indigo 数据处理单
元一起使用

▪ 采用时尚、紧凑的设计

坚固可靠的数据处理单元，带来
增值功能

▪ 双探头型号允许进行多参数测量

▪ 即插即用的探头连接

▪ 轻松进行数据的评估和可视化

▪ 提供更多连接、电源和接线方式

Insight 软件，轻松自助式操作和数
据可视化

▪ 用户友好的图形界面

▪ 快速访问探头数据

▪ 顺利进行现场校准

▪ 轻松配置探头

▪ 最多可同时连接六台设备

▪ 数据记录功能

可互换的智能探头、坚固可靠的数据处理单元和维萨拉 Insight 软件联手打造了一个

生态系统，可保障您的运营节能、安全且获得准确的测量值。模块化的即插即用设计使 
Indigo 系列探头和数据处理单元易于安装、使用和维护。

Indigo 探头的准确性和长期稳定性有其自己的特点，可为您提供“第六感”，您籍

此可以检测到微弱的信号并做出更好、更及时的决策。

模块化设计 – 智能的系统
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温湿度探头

Indigo 兼容的温湿度探头基于通过太空环境考验的维萨拉 

HUMICAP® 技术，这是一种薄膜电容型湿度传感器。维萨拉 
HUMICAP 传感器具有高准确度，同时能够保证质量和可靠

性，具有良好的长期稳定性和很小的湿滞。Indigo 兼容的湿度

探头适用于从工业性工艺过程到生命科学和楼宇自动化的广泛

应用。它们提供输出参数的完整列表，包括相对湿度、温度、

露点温度、湿球温度、绝对湿度、混合比、水蒸气压和焓值。

您可以从以下探头中进行选择：

• 适用于在室内空间进行环境测量并且适合墙面式安装的 HMP1
• HMP3，适用于通用和管道安装

• HMP4，适用于高压或真空环境

• HMP5，适用于高温环境

• HMP7，适用于高温和/或冷凝环境

• HMP8，适用于高压或无泄漏安装

• HMP9，适用于迅速变化的环境

• TMP1，适用于要求苛刻的温度测量

露点探头

Indigo 兼容的露点探头采用了维萨拉值得信赖的 DRYCAP® 技
术，专为在干燥环境中进行湿度测量而设计。DRYCAP 传感器

在炎热和干燥的环境中性能可靠。这些探头在从干燥过程到压

缩空气、干燥室和工业烤箱等的一系列应用中都表现良好。

从以下探头中进行选择：

• DMP5，适用于高温 (<180 °C (356 °F))
• DMP6，适用于非常高的温度 (<350 °C (660 °F))
• DMP7 适用于无泄漏安装 (<10 bar)
• DMP8，适用于高压或无泄漏安装 (<40 bar)

Indigo 兼容温湿度探头

Indigo 兼容露点探头
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油中水分探头

Indigo 兼容探头 MMP8 包含维萨拉 HUMICAP 180L2 传感器，该传感器针对油中水

分应用进行了优化。该探头适合对多种油液（例如，变压器油、液压油和润滑油）进

行要求苛刻的水分测量，并且包括 CIGRE 推荐的可追溯校准证书。

二氧化碳 (CO2) 探头
Indigo 兼容的二氧化碳 (CO2) 探头基于维萨拉 CARBOCAP® 技术，可提供良好的

稳定性。这类探头是诸如孵化器、温室、食品储藏和运输、动物庇护所以及按需控制

通风等此类应用的理想选择。它们甚至可以安装在室外。

从以下探头中进行选择：

• 针对百分比级测量的 GMP251 (0–20 %CO2)
• 针对 ppm 级测量的 GMP252 (0–10,000 ppmCO2)

汽化过氧化氢 (H2O2) 探头
Indigo 兼容的汽化过氧化氢 (H2O2) 探头采用维萨拉 PEROXCAP® 技术，该技术可以

通过单个探头对生物净化过程中的 H2O2、相对湿度/饱和度 (%RH / %RS) 和温度进

行准确、可重复的测量。

从以下探头中进行选择：

• HPP271，用于测量 H2O2 蒸汽浓度

• HPP272，用于测量 H2O2 蒸气浓度、相对饱和度、湿度和温度

MMP8 探头

GMP251 和 GMP252 探头

HPP271 和 HPP272 探头

维萨拉 Insight 电脑软件

维萨拉 Insight 电脑软件

通过维萨拉 Insight 电脑软件，可以快速访问 Indigo 兼容智能探头的配置选项和校准数

据。可以将探头从生产过程测量连线状态中分离出来，并通过 USB 电缆连接到电脑以访

问 Insight 电脑软件。

该软件具有直观的图形用户界面，还允许对探头区域进行校准和调整。通过它还可以轻松

进行测试和评估 – 借助 48 小时的数据记录功能，可以同时从多达六台设备记录数据，并

轻松导出为 Excel 可读格式。
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Indigo 数据处理单元

维萨拉 Indigo 数据处理单元具有许多功能，可为 Indigo 兼容智能探头提供补充。通过

它们可以实现实时数据可视化并访问探头配置。与使用独立的智能探头相比，它们还提供

了额外的连接性、电源电压和接线选项。

从以下数据处理单元中进行选择：

• Indigo500 系列 – 坚固耐用的数据处理单元，具有以下功能：双探头支持、以太网供

电、坚固的金属外壳和触摸显示屏。

• Indigo200 系列 – 这款数据处理单元具有单探头支持，模拟、数字和继电器输出，现

代化的图形或数字显示屏，以及可通过附近的智能手机或 PC 进行无线访问等功能。

维萨拉 Indigo 系列概述 

• 满足您的需求。模块化设计使您可以

选择适合测量需求的元件。

• 可靠。通过良好的测量传感器技术和

坚固可靠的数据处理单元设计，确保

准确、稳定的测量。

• 易于安装、使用和维护。即插即用设

计可确保顺利安装、校准和维护测量

设备。

• 轻松访问数据。使用 Indigo 数据处

理单元或维萨拉 Insight 软件访问测 
量数据可视化和探头配置。

• 所有探头均采用基于RS-485 的
Modbus RTU，可实现灵活的连

接。Indigo 数据处理单元提供具

有模拟输出和继电器输出的其他

连接选项。

维萨拉 Indigo500 系列数据处理单元

维萨拉 Indigo200 系列数据处理单元 维萨拉 Indigo300 数据处理单元
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适用于多参数测量和灵活连接的理想解决方案

与 Indigo 兼容探头结合使用，Indigo500 系列数据处理单元可提供您所需的灵活性。它们可用于测量多个参数，连接到不同的

系统接口，或与维萨拉 viewLinc 连续监测系统集成。以下是一些实际应用，并举例说明了 Indigo 系列产品如何结合工作以及如

何与外部系统协同工作。

应用示例 建议的解决方案 优点

湿度和露点工艺过程测量 Indigo 520 数据处理单元 + Indigo 
兼容湿度探头 + 露点探头

测量范围较宽：单个设备中从 -70 °C 
(-94 °F) 露点一直到最高 100% 相对
湿度

关键测量环境中或两个测量点之间的湿
度测量

Indigo 520 数据处理单元 + 两个完全  
相同的 Indigo 兼容湿度和温度探头

冗余测量或在仪表级别计算两个测量点
之间的差值

需要湿度、温度、二氧化碳 (CO2) 和气
压测量的实验室

Indigo 520 数据处理单元 + 两个
Indigo 兼容探头 + 气压计

所有相关参数可以组合在一个系统中

冷凝环境中的相对湿度测量，例如燃料
电池、加湿流或干燥应用

Indigo 520 数据处理单元 + HMP7 
探头 + TMP1 探头

通过将加热的 HMP7 探头与温度测量
相结合，可以在冷凝环境中进行相对湿
度测量

与维萨拉 viewLinc 连续监测系统兼容 Indigo 520 数据处理单元 + 一个或两  
个 Indigo 兼容探头 + viewLinc 5.1

与 viewLinc 连续监测系统兼容； 
通过 Modbus TCP/IP 协议连接到维萨
拉 viewLinc 5.1 连续监测系统

多个系统接口 Indigo 520 数据处理单元 + 两个
Indigo 兼容探头

Indigo 520 适用于多个系统接口； 
通过 Modbus TCP/IP 协议同时连接
到连续监测系统或其他监测系统；通过
模拟输出同时连接到楼宇自动化或其他
控制系统

以太网供电 (PoE) 设置 Indigo 520 数据处理单元 PoE 型号）
+ 一个或两个 Indigo 兼容探头

具有以太网供电 (PoE) 的 Indigo 520 
单线连接

参考编号 B211909ZH-B-R

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn
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Indigo520 数据处理单元
适用于维萨拉 Indigo 兼容探头

功能

• 通用型数据处理单元，可兼容维
萨拉 Indigo 系列中的多种探头

• 同时支持 2 个可插拔探头
• IP66 和 NEMA 4 防护等级金属外壳
• 4 个可配置的电流隔离型模拟输出
• 2 个继电器
• 具有用于远程访问并带有 Web 界

面的以太网连接
• 现场显示测量值，也可以通过模

拟信号、继电器或 Modbus
TCP/IP 协议将测量值传输到自动
化系统。

• UL 认证（美国和加拿大）

维萨拉 Indigo520 数据处理单元是一款坚固耐用的工业仪表，可连接 1 个或 2 个维萨拉 Indigo
兼容探头，用于湿度、温度、露点、二氧化碳、过氧化氢和油中微量水分的测量。该仪表可以通
过附加模块测量气压。

选项

• 多种供电选项：以太网供电、保
护性超低电压供电和交流（市电）
电源供电

• 可与维萨拉 BAROCAP® 气压传感
器搭配运行，该传感器具有良好
精度和稳定性

• 可选带 LED 指示灯的无显示屏型
号

多种探头选项

Indigo500 系列数据处理单元是可与多
种 Indigo 兼容探头搭配使用的通用产
品。
•  HMP 系列湿度和温度探头
•  DMP 系列露点探头
•  GMP250 系列二氧化碳探头

•  HPP270 系列气化过氧化氢探头
•  MMP8 油中水分探头
这些探头是可互换的独立测量仪表，可
以很容易地从数据处理单元上拆卸下来
进行校准和维护。探头通过电缆连接至
数据处理单元，并可以使用标准仪表电
缆进行延长，以支持仪表和探头之间最
长 30 m 的距离。
Indigo500 系列数据处理单元也可以连
接到 MHT410 变送器（油中氢气/水分/
温度测量），以显示测量数据并连接自
动化系统。
有关 Indigo 产品系列的更多信息，请参
见 www.vaisala.com/indigo。

模拟和数字接口

Indigo520 信号数据处理单元具有 4 个
可配置为电流 (mA) 或电压类型的模拟
通道，以及 2 个可配置的继电器。变送
器连接的测量探头所输出的参数都可以
供模拟通道和继电器输出。

数字输出协议是基于以太网的 Modbus
TCP/IP。以太网连接还可提供 Web 界面
和符合现代标准的网络安全。

坚固可靠的设计

该数据处理单元具有较宽的工作温度范
围、IP66 防护等级的耐腐蚀金属外壳以
及由强化 (IK08) 玻璃制成的可选触摸显
示屏。该数据处理单元可耐受常用的清
洁用化学品，例如异丙醇和液态 H2O2
(30%)，即使在恶劣的条件下也能正常
工作。
标准安装选项包括墙壁和 DIN 导轨上的
安装。使用适配器板，可以安装该数据
处理单元以替代 HMT330、DMT340 和
MMT330 系列变送器。 风杆安装套件也
可作为附件提供。
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Indigo 兼容探头

测量类型 探头型号

其他兼容设备

设备或系列 产品型号

测量性能

气压

�

�

机械规格

电缆格兰头的电缆直径

�

�

用户界面

输入和输出

工作电源 1)

�

�

模拟输出

� � �

� �

2

�

� �

继电器输出

2

2

以太网接口

工作环境

�

工作温度

�
�
�

存储温度

�
�
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合规性 配件

探头连接电缆

备件

NPT1/2"

Indigo520 尺寸和接线口尺寸
Indigo500 安装背板尺寸

参考编号 B211735ZH-J

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn
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Indigo510 数据处理单元
适用于维萨拉 Indigo 兼容探头

功能

• 通用型数据处理单元，可兼容维
萨拉 Indigo 系列中的多种探头

• 触摸显示屏（还提供带 LED 指示
灯的无显示屏型号选择）

• IP66 和 NEMA 4 防护等级金属外
壳

• 2 个可配置的电流隔离型模拟输
出

• 具有用于远程访问并带有 Web 界
面的以太网连接

• Modbus® TCP/IP 协议
• 保护性超低电压供电
• UL 认证（美国和加拿大）

维萨拉 Indigo510 数据处理单元是一款坚固耐用的工业仪表，可连接 1 个维萨拉 Indigo 兼容探
头，用于湿度、温度、露点、二氧化碳、过氧化氢和油中微量水分的测量。该信号数据处理单元
可以现场显示测量值，也可以通过模拟信号或 Modbus TCP/IP 协议将测量值传输到自动化系统。

多种探头选项

Indigo500 系列数据处理单元是可与多
种 Indigo 兼容探头搭配使用的通用产
品。
•  HMP 系列湿度和温度探头
•  DMP 系列露点探头
•  GMP250 系列二氧化碳探头
•  HPP270 系列气化过氧化氢探头
•  MMP8 油中水分探头
这些探头是可互换的独立测量仪表，可
以很容易地从数据处理单元上拆卸下来
进行校准和维护。探头通过电缆连接至
数据处理单元，并可以使用标准仪表电
缆进行延长，以支持仪表和探头之间最
长 30 m 的距离。

Indigo500 系列数据处理单元也可以连
接到 MHT410 变送器（油中氢气/水分/
温度测量），以显示测量数据并连接自
动化系统。
有关 Indigo 产品系列的更多信息，请参
见 www.vaisala.com/indigo。

模拟和数字接口

Indigo510 数据处理单元具有 2 个可组
态为 mA 或电压类型的模拟信道。其连
接的探头所输出的参数都可以供模拟信
道输出。
数字输出协议是基于以太网的 Modbus
TCP/IP。以太网连接还可提供 Web 界面
和符合现代标准的网络安全。

坚固可靠的设计

该数据处理单元具有较宽的工作温度范
围、IP66 防护等级的耐腐蚀金属外壳以
及由强化 (IK08) 玻璃制成的可选触摸显
示屏。该数据处理单元可耐受常用的清
洁用化学品，例如异丙醇和液态 H2O2
(30%)，即使在恶劣的条件下也能正常
工作。
标准安装选项包括墙壁和 DIN 导轨上的
安装。使用适配器板，可以安装该数据
处理单元以替代 HMT330、DMT340 和
MMT330 系列变送器。 风杆安装套件也
可作为附件提供。
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Indigo 兼容探头

测量类型 探头型号

其他兼容设备

设备或系列 产品型号

输入和输出

工作电源

�

模拟输出

2
� � �

� �

2

�

� �

以太网接口

工作环境

�

工作温度

�
�

存储温度

�
�

机械规格

电缆格兰头的电缆直径

�

�

用户界面

合规性

配件

探头连接电缆

备件

NPT1/2"
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参考编号 B212305ZH-C

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn
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功能

• 数据处理单元 USB-C 端口支持使
用通用 USB 电缆连接到维萨拉
Insight PC 软件

• 数字和图形彩色显示屏（针对模
拟型号提供可选的不带显示屏的
款式）

• IP65 外壳
• 24 V AC/DC 电源输入
• Indigo201：3 个模拟输出

（mA 或 V）
• Indigo202：RS-485，带有

Modbus® RTU
• 2 个可配置的继电器

维萨拉 Indigo200 系列数据处理单元是一种主机设备，它显示来自维萨拉 Indigo 兼容探头的测
量值，同时也可通过模拟信号、Modbus RTU 通信或继电器将这些测量值传输到自动化系统。

适用于维萨拉 Indigo 兼容探头的数

据处理单元

• HMP 系列湿度和温度探头
HMP1、HMP3、HMP4、
HMP5、HMP7、HMP8、HMP9

• TMP1 温度探头
• DMP 系列露点探头 DMP5、

DMP6、DMP7、DMP8
• GMP250 系列 CO 2 探头

GMP251、GMP252
• HPP270 系列汽化过氧化氢探头

HPP271、HPP272
• MMP8 油中水分探头

Indigo200 系列数据处理单元是适用于
现有及未来的维萨拉 Indigo 兼容探头的
即插即用主机设备。该主机设备带有彩
色显示屏，可查看数字和图形测量值；
Indigo201 还提供不带显示屏的型号，
这类型号使用 LED 指示灯进行通知。
维萨拉 Indigo 兼容探头可直接连接到该
主机设备，也可以使用电缆连接
Indigo200 和探头。
Indigo200 外壳表面光滑，易于清洁。
它也耐受灰尘和大多数化学品（如 H2O2
和酒精类清洁剂）。

为实现对组态配置和监测选项的便捷访
问，Indigo200 数据处理单元可以通过
自身的 USB-C 端口，使用带有 USB-C
接头的通用 USB 电缆连接到维萨拉
Insight PC 软件。
使用 Insight PC 软件，您可以轻松配置
主机设备和与其连接的探头。Insight
PC 软件还提供临时查看测量数据和诊断
信息的选项。
有关 Indigo 数据处理单元和 Indigo 产
品系列的更多信息，请参见
www.vaisala.com/indigo。

Indigo200 系列数据处理单元
适用于维萨拉 Indigo 兼容探头
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常规版本

Indigo 兼容探头

测量类型 探头型号

工作环境

�

�
�

输入和输出

�

Indigo201 型号

� � �
�

� �

� �

Indigo202 型号

合规性

机械规格

�

备件和配件

43135

14
9

13
5

mm

Indigo200 系列尺寸

参考编号 B212550ZH-A

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn
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mm

产品特点

• 可通过数字或图形显示最多 3 个
参数值的彩色显示屏

• IP65 金属外壳
• 支持一个 Indigo 兼容探头
• 借助锁轮实现探头的免工具安装
• 24 V AC/DC 电源输入
• 预配置 3 个模拟输出（mA 或 V）
• 前置的服务端口可用于连接维萨

拉 Insight PC 软件或 Indigo80
手持式显示表头

维萨拉 Indigo300 数据处理单元是一种主机设备，它显示来自维萨拉 Indigo 兼容探头的测量
值，同时也可通过模拟信号将它们传输到自动化系统。

适用于维萨拉 Indigo 兼容探头的数据

处理单元

• HMP 系列湿度和温度探头
• TMP1 温度探头
• DMP 系列露点探头
• GMP250 系列二氧化碳探头
• HPP270 系列气化过氧化氢探头
• MMP8 油中水分探头

Indigo300 数据处理单元是即插即用主
机设备，适用于当前在售及未来将要推
出的维萨拉 Indigo 兼容探头。数据处理
单元配备一个可显示最多 3 个测量值数
字或图形的彩色显示屏，并带有按钮导
航功能。

便于连接和维修

使用锁轮，无需工具即可将探头连接到
数据处理单元。您可以将探头直接连接
到锁轮或使用电缆连接。也可以使用带
有固定电缆的格兰头来代替锁轮。
可以使用 4 mm 内六角扳手打开前置的
服务端口，以便使用免费的维萨拉
Insight PC 软件或 Indigo80 手持式显示
表头。
借助 Insight 和 Indigo80，您可以配置
数据处理单元和与其相连的探头，还可
以校准和调整探头，而无需将其从数据
处理单元上拆下。

坚固设计

凭借 IP65 等级的耐腐蚀金属外壳，数据
处理单元可以胜任恶劣的工作条件。

多种安装选项

安装选项包括通过数据处理单元主体安
装和安装在 DIN 导轨上。使用安装背
板，可以安装该数据处理单元以替代
HMT330、DMT340 和 MMT330 系列变
送器。
数据处理单元既可以从背面接线，不留
多余的电缆，也可以通过底部的走线口
接线。
有关 Indigo300 数据处理单元和 Indigo
产品系列的更多信息，请参阅 http://
www.vaisala.com/indigo。

Indigo300 数据处理单元
适用于维萨拉 Indigo 兼容探头
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Indigo 兼容探头

测量类型 探头型号

工作环境

�
�

�

注意：

输入和输出

�

模拟输出

� � � �

� �

20 °C 时的电流消耗量（U 输入 24 V DC）

� � �
�

� �

合规性

机械规格

2

1/2"

1/2"
�
�

探头连接电缆

与锁轮一起使用的电缆

2 2

2 2

2 2

2 2

与压盖一起使用的固定电缆

备件和配件

�

NPT1/2"

�

NPT1/2"
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参考编号 B212622ZH-B

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn
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产品特点

• 操作灵活，可兼容维萨拉 Indigo
探头和数据处理单元

• 采用直观的用户界面，支持 10 种
语言

• 可充电电池
• 设计坚固，外观时尚
• 可通过维萨拉 Insight 软件将记录

的测量数据传输到 PC

维萨拉 Indigo80 手持式显示表头是一款工业级便携式诊断工具。Indigo80 最多可连接两个维萨
拉测量探头，适合抽查和过程监控，还适用于配置、故障排除、校准和调整维萨拉 Indigo 兼容
探头和数据处理单元。

多种探头选项

Indigo80 显示表头有两个电缆端口，通
过它们可以将两个探头或数据处理单元
同时连接到显示表头。Indigo80 可与大
多数当前在售和未来将要推出的维萨拉
探头和数据处理单元通信，从而测量多
种参数。

湿度和温度

露点

CO 二氧化碳

H O 汽化过氧化氢

油中微量水分

有关当前与 Indigo80 兼容的所有探头和
数据处理单元，请参见下页。有关
Indigo 产品系列的更多信息，请参见
www.vaisala.com/indigo。

强大而可靠

Indigo80 坚固耐用的铝制主体可耐受化
学物质和灰尘。
Indigo80 由可充电锂离子电池供电，常
规工作时间为 10 小时。在长期记录期
间，可以使用交流适配器为 Indigo80 供
电。

使用便捷

Indigo80 具有直观的用户界面，为使用
者提供所需指导。显示表头经过精心设
计，可在多种应用和测量环境中轻松使
用。
要访问记录的数据和配置功能，可以将
Indigo80 连接到 Windows®  Vaisala
Insight PC 软件。有关更多信息，请参
见 www.vaisala.com/insight。

多语言用户界面

Indigo80 具有支持多种语言的用户界面
和菜单，以数字和图形方式显示当前测
量数据。Indigo80 用户界面支持 10 种
语言。

以数字或图形形式查看当前测量数据

Indigo80 手持式显示表头
用于便携式诊断
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与 Indigo80 兼容的设备

维萨拉 Indigo 兼容探头  

HMP1、HMP3、HMP4、HMP5、HMP7、HMP8、HMP9、HMP80L、HMP80N 湿度和温度

TMP1 温度

DMP5、DMP6、DMP7、DMP8、DMP80A、DMP80B 露点

GMP251、GMP252 二氧化碳

HPP271、HPP272 汽化过氧化氢

MMP8 油中微量水分

 

其他维萨拉设备

 

HMP60、HMP63、HMP110、HMP110REF、HMP113、HMP115、HMM1701) 湿度和温度

HMP110T、HMP115T、TMP115 1) 温度

DMT143、DMT143L 露点

 

维萨拉 Indigo 数据处理单元（主机设备）

 

Indigo510、Indigo520 1)  

1) Indigo80 与这些设备的兼容功能将在 2023 年添加。



技术数据
工作环境

工作温度 －20 ... +50 °C
贮存温度 －20 ... +60°C，推荐 +20°C
工作和贮存湿度 20 ... 85 %RH，当 Ta ≤ +40 °C 时
充电温度 0 ... +45 °C1)

IP 防护等级 IP40
在潮湿的地方使用 不适用
工作环境 室内使用
污染度 3
最高工作海拔高度 2000 m

1) 在温度低于 0 °C 时电池不会充电。

输入和输出

最大连接探头数 2
接头类型 M12 5 针凹式（2 个）
电池 1)

类型 可充电的锂离子电池
额定电压 7.2 V
额定容量 2900 mAh/20.88 Wh
充电电压限值 8.4 V
交流适配器 2)

类型 45 W USB-C 交流适配器 3)

接头类型 USB-C
交流输入 100-240 V AC，1.2 A，50-60 Hz
直流输出 5.0 V/9.0 V/12.0 V/15.0 V DC，3.0 A

20.0 V DC，2.25 A
45 W

绝缘材料 双层或强化，用以下符号表示：
PC 接口 带 USB-C 电缆的维萨拉 Insight PC 软件

（Windows 操作系统）。4)

无需 Insight 也可以记录和传输数据。

1) 电池不可由用户更换。如有任何与电池相关的维护需求，请联系维萨拉服务中心。
2) 交流适配器是可选配件。如果使用非维萨拉提供的交流适配器，请确保它符合此表中给出的规格以

及 Indigo80 安全指南 (M212872EN) 中列出的安全要求，本指南位于 docs.vaisala.com。
3) 建议使用 45 W 交流适配器以充分发挥 Indigo80 的性能。也可以使用额定功率较低的交流适配器。
4) Insight 软件可在 www.vaisala.com/insight 下载。

机械规格

重量 385 g
尺寸（高 × 宽 × 深） 213 × 58 × 27 mm
材料

主体和后部 铝 EN AW-6082 T6
封底 橡胶 (TPE) 和聚碳酸酯 (PC)，使用玻璃

纤维加固
阻燃性等级 UL94 V-1

显示屏 具有防指纹 (AF) 和防反射 (AR) 涂层的强
化玻璃

电池工作时间

充电时间 2 小时 1)

工作时间（连续使用） 10 h，+20 °C1)

1) 典型值。例如，实际性能取决于连接到 Indigo80 的设备数量和类型以及记录间隔。

合规性

欧盟指令和法规 EMC 指令 (2014/30/EU)
RoHS 指令 (2011/65/EU) 2015/863 修订
版

符合 EMC 标准 IEC/EN 61326-1，工业环境
CISPR 32/EN 55032，B 类
FCC 第 15 B 部分，B 类
ICES-3/NMB-3（B 类）

合规标志 CE, 中国 RoHS, FCC, RCM, UKCA

备件和配件

电缆

数据处理单元电缆 (M12-M8)，1.5 m 262195SP
探头电缆 (M12-M12)，1.5 m 272075SP
适用于探头的扁平电缆 (M12-M12)，1 m CBL210493SP
其他

防雨型便携箱 ASM214759
显示表头磁性吊架 ASM214318SP
探头延长连接电缆，10 m 213107SP

58
27

.1
213

mm

Indigo80 尺寸（前视图和侧视图）

数据记录和用户界面规范

数据记录容量 多达 550 万个实时数据值
记录间隔 1 s ... 12 h
持续记录时间 1 min...内存已满 1)

警报 声讯警报功能
支持语言 英文、中文、芬兰文、法文、德文、意

大利文、日文、葡萄牙文、西班牙文、
瑞典文

显示屏 2.7 英寸日光可读透反式 TFT LCD 彩色显
示屏，带背光和自动亮度控制

1) 例如，记录间隔为一秒的一个测量参数的记录持续时间可达八周。在长期记录中使用交流适配器为
Indigo80 供电。

参考编号 B212157ZH-B

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn
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技术说明

维萨拉 HUMICAP 传感器以它的高准确度

著称，同时能够保证质量和可靠性，具有良

好的长期稳定性和很小的湿滞。

工作原理
HUMICAP 是一款电容型薄膜聚合物传感

器，由上下两个电极板和附着在下极板上的

聚合物薄膜组成。传感器上电极是表面涂

覆多孔的金属电极，以保护它免受污染，但

可暴露于冷凝环境。下基板通常是玻璃或陶

瓷制成。

当环境空气的相对湿度上升或下降时，薄

膜聚合物相应吸收或释放水气。聚合物薄

膜的介电特性取决于吸收的水分量。传感器

周围的相对湿度发生变化时，聚合物薄膜

的介电特性也会变化，传感器的电容就会随

之变化。仪表的电子处理部件测量传感器的

电容并将其转换为湿度读数。

湿度测量的典型应用
维萨拉配备 HUMICAP 传感器的湿度仪

表适用于多种应用场合。从电力和钢铁到

生命科学和楼宇自动化，很多行业都需要

测量湿度 – 这里只列举了其中几个：

在很多干燥过程中必须测量和控制湿度，

如建筑材料和造纸，以及流化床干燥器。

工艺过程空气的湿度是指示干燥进度的一

个很好的指标。

为确保运行连续且符合规范，洁净室及其

他关键环境也需要进行高水准环境测量。

此外，手套箱和隔离器（用于处理水分或

气体敏感的材料）也从准确可靠的湿度测

量中受益。在关键环境中测量湿度特别具

有挑战性。

在 1973 年，维萨拉推出了薄膜电容型湿度传感器 HUMICAP®。从那时起，维萨拉成为相对湿度测量产品的生产商

和服务提供者，满足客户在相对湿度测量领域的需求。

HUMICAP 简介

▪ 电容型薄膜聚合物传感器

▪ 测量范围为 0...100 %RH

▪ 准确度为 ±0.8 %RH

▪ 可溯源的湿度测量

▪ 1973 年推出

HUMICAP 的优点

▪ 良好的长期稳定性

▪ 耐受灰尘和大多数化学物质

▪ 化学物质清除选项可在化学物质
浓度很高的环境中进行稳定测量

▪ 传感器加热功能用于在冷凝环境
中进行测量

▪ 可从冷凝中恢复

用于测量相对湿度的维萨拉 HUMICAP® 传感器
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HUMICAP 传感器的结构。

HUMICAP 传感器系列。

直到 20 世纪 70 年代早期，毛发湿度
计一直广泛用于无线电探空仪中。可靠
的湿度测量在那时还难以实现，为了解
决这个问题，维萨拉开始使用半导体和
薄膜材料开发一种新型湿度传感器。两
年以后（即 1973 年），在 国际气象
组织仪器和观测方法委员会(CIMO)第
六次大会上推出了HUMICAP 湿度传感
器。

HUMICAP 的出现，给湿度测量领域带
来了新变化。HUMICAP 传感器没有活

HUMICAP® – 维萨拉的故事

动部件，并且由于采用半导体和薄膜技
术，它的尺寸很小。传感器具有快速的
响应时间、良好的线性、低湿滞和很小
的温度系数。

尽管 HUMICAP 湿度传感器最初是为
无线电探空设计的仪器，但它现在也在
多个行业得到了广泛的应用：在各种环
境下工作的人，如温室、面包房、仓库、
建筑工地、砖窑、木窑和博物馆。这些
行业都需要进行准确可靠的湿度测量，
而能够做到这一点的仪表非常少。

到 1980 年，各种基于 HUMICAP 
技术的产品在 60 多个国家/地区销

售：从手持式仪表到工业变送器、校
准仪和其他配件，种类繁多。自面世
以来，HUMICAP 逐渐成为维萨拉的

核心业务，推动公司在湿度测量领域

不断开拓、创新，以切实满足客户日
益增长的需求。

在食品工业中，面包烘烤和谷物生产中使

用的干燥机和烤箱必须严格控制湿度水

平，以保持高质量和高产量，使得成品具

有鲜明的特色。

在楼宇自动化中，优化室内环境的温度和

相对湿度与单独优化温度相比，可提供更

高的舒适度。在博物馆、档案馆、仓库和存

放对湿度敏感材料的其他环境中，必须严

格控制湿度。

维萨拉 HUMICAP 湿度产品

维萨拉拥有测量湿度所需的技术，提供

多种类型的湿度仪表，涵盖从暖通空调

到苛刻的工业应用等多种应用，无论是

室内还是室外。维萨拉提供的湿度仪表

产品包括变送器、大批量应用的模块、

手持式湿度计和湿度校准仪等。可在以

下网址找到所有湿度产品：

www.vaisala. com/humidity。

维萨拉 INTERCAP® 传感器

▪ 与 HUMICAP® 传感器采用相同的
测量原理

▪ 出厂预校准 - 无需额外校准或调整

▪ 可完全互换

▪ 用于准确度为 ±3 %RH 的湿度仪
表中

Upper electrode

Lower electrode

Thin-film polymer

Glass substrate

上部电极

薄膜聚合物

下部电极

玻璃基板

参考编号 B210781ZH-D-R
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HMP1 墙面式温湿度探头
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参考编号 B211827ZH-C
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HMP3 一般用途湿度和温度探头
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参考编号 B211826ZH-D
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HMP4 相对湿度和温度探头
适用于加压和真空工艺
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参考编号 B211682ZH-F
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HMP5 相对湿度和温度探头
用于高温
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参考编号 B211684ZH-E
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HMP7 相对湿度和温度探头
适用于高湿度环境
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参考编号 B211677ZH-F
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HMP8 相对湿度和温度探头
适用于加压和真空工艺
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参考编号 B211683ZH-F
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HMP9 紧凑型湿度和温度探头
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参考编号 B211734ZH-D
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TMP1 温度探头
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参考编号 B211685ZH-G
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产品特点

• 为工业抽查和现场校准而优化的
便携式设计

• 相对湿度准确度高达 ±0.8 %RH
• 温度精度高达 ±0.1 °C
• 宽温度测量范围
• 耐冷凝
• 传感器清除功能提高了长期稳定

性和化学物质耐受性
• 与 Indigo80 手持式显示表头、

Indigo 数据处理单元和 Insight
PC 软件兼容

• 随附维萨拉公司出具的校准证书

维萨拉 HUMICAP®  HMP80 系列手持式湿度和温度探头为便携式使用而设计，适合 Indigo80 手
持式显示表头。HMP80 探头与 Indigo80 的组合适合对已安装的维萨拉湿度仪表进行抽查和现场
校准。

性能良好的维萨拉 HUMICAP

维萨拉掌握薄膜电容型湿度测量技术，
薄膜电容型湿度测量技术是湿度测量领
域的常用技术。
HUMICAP 技术源于维萨拉在工业湿度
测量领域 40 年的丰富经验，可在多种应
用中展现良好稳定性、快速响应时间以
及低滞后。
HMP80 系列探头随附标准的出厂校准证
书，并可选择第三方机构认可的证书。
因此，可将探头用作现场校准的参考标
准。

坚固的手持式测量设计

HMP80 系列探头有两种长度可供选择，
两种探头的性能参数基本相同。较长的
一款为在严苛的温度下进行测量而设
计。
探头手柄的设计针对多种测量环境中的
手动操作进行了优化。IP67 级探头手柄
随附探头连接电缆，可提供良好的防潮
和防尘保护。此外，坚固的手柄设计可
保护电缆连接免受机械应力的影响。

灵活的连接方式

HMP80 探头经过优化，可与 Indigo80
手持式显示表头配合使用，执行便携式
抽查、现场校准和数据记录。它们也可
以连接到 Indigo 数据处理单元。
HMP80 探头可以连接到适用于
Windows® 的维萨拉 Insight 软件，便于
您访问设备进行分析和配置。
有关更多信息，请参见
www.vaisala.com/indigo 和
www.vaisala.com/insight。

HMP80 系列手持式湿度和温度探头
用于现场校准应用
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技术说明

工作原理
DRYCAP 的性能基于久经考验的电容

型薄膜聚合物传感器和自动校准功能。

随着周围湿度升高或降低，传感器的薄

膜聚合物吸收或释放水蒸气。聚合物所

具有的介电性能随着传感器周围湿度的

变化而变化，传感器的电容随之变化。

电容转换成湿度读数。电容型聚合物传

感器与温度传感器绑定在一起，根据湿

度和温度读数计算出露点。

Vaisala 的自动校准功能优化了干燥环

境下的测量稳定性。在自动自校准过程

中，传感器会定期加热。传感器冷却到

环境温度时，开始监测湿度和温度读数，

偏移校正可以补偿潜在的漂移。这使得 

DRYCAP 传感器能够长期提供准确的

测量结果，大大降低了维护需要。

露点测量典型应用
Vaisala DRYCAP 露点仪适用于在多

种工业性应用（气体湿度通常很低）中

测量露点。露点往往是一个关键参数，

如果控制不当，就会导致生产过程的停

机，设备损坏，成品质量下降等问题。

露点是在多种干燥和热处理过程（如塑

料干燥、烘培炉和食品干燥）中需要测

量的。压缩空气中的露点也要控制，水

分过多会导致最终产品质量差、结冰和

设备腐蚀问题。

其他典型的应用包括医疗气体，锂电池

生产中的干燥环境，以及电力行业使用

的气体绝缘高压设备。

1997 年，Vaisala 推出了 DRYCAP®，这是一种基于薄膜聚合物技术的新型露点传感器。自推出以来，DRYCAP 产
品系列迅速发展，目前的产品适用于干燥过程、压缩空气和干燥室等多种领域。DRYCAP 传感器在炎热和干燥的环

境中性能可靠。

DRYCAP 简介

▪ 具有自动校准功能的薄膜聚合物传

感器

▪ 测量范围广，露点测量范围低至

-80 °C (-112 °F)

▪ 准确度为 ± 2 °C (± 3.6 °F)

▪ 采用国际标准单位(SI)可溯源的露

点测量

DRYCAP 的特点

▪ 良好的长期稳定性，建议每隔 2 年
进行一次校准

▪ 快速响应时间

▪ 抗冷凝且恢复迅速

▪ 不受颗粒污染、油蒸气和大多数化

学物质的影响

Vaisala DRYCAP® 传感器用于测量干燥过程中的湿度
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Vaisala DRYCAP 露点产品

Vaisala 露点仪适用于在露点(Td)范围在 

-80 到 +100°C之间的多种应用中准确、

稳定地监测干燥条件。Vaisala 产品包括

用于严苛工业应用的变送器，用于安装在

干燥器中的紧凑型仪表，以及用于现场检

查的手持式仪表。还有便携式采样系统。

在 www.vaisala.com/dewpoint

 查看完整系列露点产品。

DRYCAP 传感器的结构。DRYCAP 传感器。

DRYCAP 故事始于 20 世纪 90 年
代中期，那时候有一个尚未解决的测
量难题。传统的湿度仪表在非常低的
湿度下不够精确，而常用的氧化铝传
感器容易漂移，需要经常校准。人们
需要精确、易于使用、高性价比、维
修成本低的露点仪表。 

DRYCAP 故事

Vaisala 将聚合物技术与自动校准这

项关键的功能结合起来，该解决方案

消除了传感器在极度干燥条件下发生

漂移的现象。因此，稳定、可靠、精

确的 DRYCAP 传感器诞生。

1997 年第一款 DRYCAP 产品诞生，

这款产品时至今日仍然大受欢迎。

Upper electrode

Lower electrode

Thin-film polymer

Glass substrate

Pt-100

上部电极

薄膜聚合物

下部电极

玻璃基材

铂电阻Pt-100
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DMP5 露点和温度探头
用于高温过程应用
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DMP6 露点探头
可在高达 +350 °C 的温度下工作
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DMP7 露点和温度探头
适用于狭小空间内的安装
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DMP8 露点和温度探头
适用于带压管道
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产品特点

• 为工业抽查和现场校准而优化的
便携式设计

• 露点测量准确度高达 ±2 °C Td/f

• 露点测量范围宽
• 传感器清除功能提高了长期稳定

性和化学物质耐受性
• 耐冷凝
• 与 Indigo80 手持式显示表头、

Indigo 数据处理单元和 Insight
PC 软件兼容

• 随附维萨拉公司出具的校准证书

维萨拉 DRYCAP®  DMP80 系列手持式露点和温度探头为便携式使用而设计，适合 Indigo80 手持
式显示表头。DMP80 探头与 Indigo80 的组合适合对已安装的维萨拉湿度仪表进行抽查和现场校
准。

使用维萨拉 DRYCAP 传感器进行可
靠测量

维萨拉 DRYCAP 传感器不受微粒污染、
水冷凝、油蒸气和大多数化学品的影
响。该传感器耐冷凝，即使暴露在液态
水中，仍可恢复正常工作。由于快速的
反应时间和稳定性，该传感器在动态和
低露点应用方面表现良好。
该探头可以直接插入带压工艺过程中，
并且从外界环境转换到工艺环境条件下
能够快速反应。DMP80 探头适用于在宽
温度和气压范围内直接进行过程露点测
量。
DMP80 系列探头随附标准的出厂校准证
书，并可选择认可的校准。因此，可将
探头用作现场校准的参考标准。

传感器清除功能可降低污染物的影
响

在化学物质和清洁剂浓度高的环境中，
选择具备传感器清除功能的仪表有助于
在校准周期内保持测量准确性。
传感器清除功能用于短暂加热传感器以
去除可能降低测量性能并导致漂移的化
学物质。

可靠的手持式测量设计

探头手柄的设计针对多种测量环境中的
手动操作进行了优化。IP67 级探头手柄
随附探头连接电缆，提供良好的防潮和
防尘保护。手柄的稳固设计还可以保护
电缆连接免受机械应力。

灵活的连接方式

DMP80 探头经过优化，可与 Indigo80
手持式显示表头配合使用，执行便携式
抽查、现场校准和数据记录。它们也可
以连接到 Indigo 数据处理单元。
DMP80 探头可以连接到适用于
Windows®  的维萨拉 Insight 软件，便于
您访问设备分析和配置。
有关更多信息，请参见
www.vaisala.com/indigo 和
www.vaisala.com/insight。

DMP80 系列手持式露点和温度探头
用于抽检应用
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技术说明

工作原理
气体在红外 (IR) 区域具有独特的吸收频

段，每种气体均对应于一个独有的波长。

当 IR 辐射穿过我们正在测量的包含另一

种气体的气体时，辐射的一部分会被吸

收。因此，穿过气体的辐射量取决于所测

量气体的存在量，用红外探测器可以探测

到这一点。

维萨拉 CARBOCAP® 传感器具有电调

谐 FPI 滤波器。除了测量气体吸收之外，

微型机械 FPI 滤波器还可以在不发生吸

收的波长下进行参考测量。在进行参考

测量时，对 FPI 滤波器进行电调，将旁通

带从吸收波长切换到非吸收波长。参考测

量可补偿光源强度的潜在变化，以及光

路中的污染和污垢积聚。此功能意味着 
CARBOCAP® 传感器可以维持长时间及

其稳定的测量运行。

采用单一光源以多个吸收波长和参考

波长进行测量的仪表叫作单光束多波

长仪表。该技术广泛用于昂贵的分析仪

中。CARBOCAP® 传感器的特点在于

其微型机械 FPI 滤波器，该传感器使

用单个探测器执行多波长测量。传感器

体积小巧，这意味着，这种技术可以集

成到小型探头、模块和发射机中。

常见应用
维萨拉 CARBOCAP® 传感器技术适合

广泛的应用，但是由于每种工业应用的

最终客户价值都是独一无二的，因此它

取决于产品线如何实现 CARBOCAP® 
传感器技术。

在二氧化碳测量产品中，该技术用于 
ppm（百万分之一）和百分比水平的

测量。由于采用二氧化碳取代氧气，因
此，当 CO2 浓度很高时，可能危害人

体健康。百分率二氧化碳仅在封闭式工

艺中存在，如发酵和受控气氛储存环

境。百分率测量在生命科学应用中也较

为典型，如二氧化碳培养箱。

维萨拉 CARBOCAP® 二氧化碳 (CO2) 传感器于 1997 年首次推出，具

有新功能 —— 用于内置参考测量的微型电调法布里-珀罗干涉仪(FPI) 
滤波器。自 20 世纪 90 年代后期以来，这种可靠而稳定的传感器一直
在提供准确的测量，涵盖从建筑自动化和CO2安全到生命科学和生态学

研究等的众多行业与应用。

CARBOCAP® 简介

▪ 硅基红外 (IR) 吸收传感器

▪ 实现连续的内部参考测量和多频段
吸收测量

▪ 同时具有 ppm 和百分比水平测量
（取决于产品）

▪ 自 20 世纪 90 年代后期以来一直
提供准确的测量

CARBOCAP 的特点

▪ 通过自动校准实现良好的稳定性

▪ 对恶劣条件不敏感

▪ 维护和校准要求最少

适用于苛刻环境的维萨拉 CARBOCAP® 测量传感器

二氧化碳测量示例。参考吸收和 CO2 
吸收都是在同一光路中测量的。

波长 (μm)

传
输

 (%
)

二氧化碳测量

参考测量
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CARBOCAP® 传感器的结构。

正常大气空气中的 CO2  为 ppm 水平。

典型的 CARBOCAP® 应用包括有人的

建筑、动物养殖和温室大棚的通风控制。

在处理可能存在大量 CO2 的环境区域，

可靠的  CO2 测量及警报控制是一项重

要的安全预防措施。             传感CARBOCAP® 
器也是生态测量应用（如沼气生产线）

中的一种普遍的选择，其中良好的长期

稳定性和对恶劣条件的耐受性是重要的

要求。对于沼气应用，该技术是可用于

多种气体的测量，因为它还有助于提高

工艺过程中的甲烷质量。

产品示例
维萨拉的包含 CARBOCAP® 传感器技术

的仪表仪器包括用于二氧化碳测量的手持

式仪表、CO2 测量模块和 CO2 工业变送

器以及多气体组分测量系统解决方案。在 
www.vaisala.com/carbondioxide 可
查看完整的产品系列。

CARBOCAP® 故事

CARBOCAP® 的故事始于 1992 年，当时维萨拉对微型机械传感器进行了深入研究。使法布里-珀罗干涉仪 (FPI) 小型化的

突破性想法诞生了，由此开始了与芬兰 VTT 技术研究中心的合作开发工作。

维萨拉致力于开发用于环境测量技术的承诺是推动 CARBOCAP® 传感器创新的驱动力。的确，维萨拉在基于硅的 NDIR 技
术和电可调滤波器领域的工作造就了紧凑、简单和高性能的 CARBOCAP® 传感器。迄今为止，FPI 提供测量的长期稳定性
和可靠性。

1997 年推出的首批商用 CARBOCAP® 产品是为测量通风应用中的 ppm 级二氧化碳而开发的。紧随其后的是百分比水平

测量产品。自 2011 年以来，维萨拉已开发出具有改进功能的第二代 CARBOCAP® 传感器技术。这项新的传感器技术已整
合到了多个针对苛刻应用的产品线中。典型的例子是温室大棚、空调控制装置、沼气管线测量和生命科学 CO2 培养箱。
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Mirror surface

IR source

IR absorption of 
the measured gas

Fabry-Perot 
Interferometer Filter

Detector

Protective window

镜面

所测量气体的红外吸收

防护窗

IR 光源

检测器

法布里-珀罗干涉仪滤波器
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GMP251 二氧化碳探头
针对 % 级测量
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GMP252 二氧化碳探头
针对 ppm 级测量
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技术说明

水是工业油中的一种常见污染成分。水污

染会降低油的性能，无论其用于润滑、冷

却、隔离还是其他目的。油中含水量高会增

加发生腐蚀、过热、机器功能异常和其他问

题的风险，并最终导致代价高昂的损失和

计划外停机时间。监测油中微水是提高工

业机械和设备可靠性的一种易操作的方法。

随着时间的推移，可以节省大量维护成本。

游离水形态 – 临界点
水可溶于油。当油中的水含量增加时，它最

终会达到油中水含量的饱和点。一旦油中

水达到其饱和点，任何其他引入的水都将

作为游离水层析出来。或者，油可以与水形

成乳化形态，这会使油变得浑浊。由于大多

数油的密度低于水，因此水层通常会随时

间沉在油下方。

就与油中水分有关的问题而言，自由水的形

成至关重要。当水不再溶解于油中时，设备

的腐蚀和磨损会迅速增加。因此，务必将水

分含量安全地保持在饱和点以下。

油容纳溶解的水的能力取决于油的类型和

使用年限及其添加剂。随着油龄的增长，

有两个主要因素会影响饱和点：温度波动

和由于化学反应副产物新物质的形成而引

起的化学成分变化。

水活度 (aw) – 衡量油品质量的

便捷测量方式
油中水分的常规测量是 ppm（百万分之

一），它描述油中水分的绝对量。但

是，ppm 测量有一个缺陷。它不考虑油

饱和点的变化。换句话说，ppm 测量无

法指出在具有波动饱和点的动态系统

中，水分水平与饱和点的接近程度达到

多少。通过测量水活度而不是 ppm，可

以避免实际超过饱和点的风险。

水活性测量直接指示是否有游离水形成的

风险。相对标度从 0（无水）到 1（油中水

饱和），此测量可以可靠地指示与水分饱

和点的接近程度。

与传统的测量技术相比，水活度测量与油

的类型无关。不论油液的饱和点如何，水

活度测量始终可以为游离水形成的风险提

供真实的指示，即使在饱和点上升或降低

时也是如此。简单来说，水活度值一目了

然。可以快速识别趋势。

HUMICAP 在油中微水测量方面的
特点

▪ 快速。可在线实时检测油中含水状
态，无需采样

▪ 可靠。指示变化条件下真实的水饱
和点边界，同时充分考虑到温度变
化和油老化的影响

▪ 长期稳定。良好的压力和温度耐
受性

▪ 易于通过球阀进行安装 – 无需中止
工艺过程

▪ 增强预测性维护工作。可以快速识
别趋势。

用于测量油中微水的维萨拉 HUMICAP® 传感器
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用于测量水活度的维萨拉
HUMICAP®
用于测量油中微水的维萨拉变送器配备了 
HUMICAP® 传感器，这是一款电容式薄

膜聚合物传感器，专为要求苛刻的液态碳

氢化合物中的水分测量而开发。

HUMICAP 传感器包含四个功能层：玻璃

基板、下部电极、水活性聚合物层和多孔上

部电极。随着周围水分含量的变化，薄膜聚

合物会吸收或释放水分。水分子移入/移出

聚合物层，直到聚合物和油之间达到水分

平衡。聚合物薄膜的介电特性取决于水分

子数量。高分子薄膜的介电性能随着水分

子数量的变化而变化，传感器的电容也随

之变化。仪表的电子处理部件测量传感器

的电容并将其转换为水活度。

油分子或添加剂不会穿透电极。因此，

传感器的输出与油的类型无关。

在线测量
在线水活度测量可保障设备始终可靠运

行。不再需要耗时的采样和实验室分析。

这不仅减少了发生人为错误的风险，而且

还节省了设备和化学品的成本。

油中微水测量的典型应用
水分是决定润滑油和变压器油状况的重

要因素。利用有关油质量的在线信息，可

以采取预防措施，并大幅降低维护成本。

HUMICAP 简介

▪ 电容型薄膜聚合物传感器

▪ 水活度测量 (aw)，值范围为

▪ 测量精度最高达 +/- 0.01 aw
(1 %RS)

▪ 超过 20 年的测量油中微水的经验

HUMICAP 传感器的结构。

参考编号 B211231ZH-B-R
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Glass substrate

上部电极

薄膜聚合物

下部电极

玻璃基材
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MMP8 油中水分探头
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技术说明

电容型薄膜聚合物传感器，

提供可重复的测量结果

PEROXCAP 传感器技术通过两个 
HUMICAP® 传感器提供的测量值发挥作

用。维萨拉 HUMICAP 传感器在可重复

性、准确度、良好的长期稳定性和低滞

后性方面具有良好的口碑，可保障质量

和可靠性，即使在要求严苛的大气压条

件高 H2O2 浓度应用中也是如

此。HUMICAP 是一种由氧化铝基材组

成的薄膜聚合物传感器，基材上的两个

电极之间覆盖一层高分子薄膜。高分子

薄膜根据环境湿度变化吸收或释放蒸汽。

高分子薄膜的介电性能随着湿度的变化

而变化，传感器的电容也随之变化。仪

表的电子处理部件测量传感器的电容并

将其转换为湿度读数。

下电极由耐腐蚀导电材料制成，并用作

电容器中的两个电极之一。它可以保护

传感器的活性材料免受灰尘、污垢和导

电颗粒的损害。

薄膜聚合物夹在两个电极之间。该导电层

吸收水和 H2O2蒸汽。上电极是尖端湿度

传感器的秘密武器之一。吸收的蒸汽量与

环境相对湿度（具有催化层的传感器）或

相对饱和度成正比。

薄膜聚合物层会放大水和 H2O2在空气中

的含量。我们自行合成聚合物以优化传

感器性能。

PEROXCAP 的特点

▪ 可重复测量

▪ 良好的长期稳定性

▪ 除了 H2O2 ppm 测量，该传感器
与其他温度传感器结合使用，还可
以测量湿度和温度

▪ 相对饱和度参数用于指示H2O2 蒸
汽与水蒸气相结合所产生的湿度

▪ 可耐受高湿度，在相对饱和度达到
100% 的环境下也能准确测量

▪ 兼具准确的测量和可溯源的 H2O2
工厂校准

▪ 产品使用寿命长，每年仅需校准一
次

▪ 可选择现场校准

用于测量汽化过氧化氢、相对饱和度和相对湿度的维萨拉

PEROXCAP® 传感器

76



智能 PEROXCAP 测量技术

PEROXCAP 测量用到两个 HUMICAP 
传感器：一个 HUMICAP 传感器具有催

化层，而另一个不具有催化层。催化层会

催化蒸汽混合物中的过氧化氢。因此，具

有催化层的 HUMICAP 传感器仅感测

水蒸气、测量部分水气分压，即相对湿度 
(RH)。不具有催化层的 HUMICAP 传感

器则可感测包含过氧化氢蒸汽和水蒸气的

整体空气混合物。两个传感器读数之间的

差异可指示 H2O2的蒸汽浓度。

即使在高湿度环境下也可提供

可重复的测量结果

PEROXCAP 传感器利用化学物清除功

能加热。该清除功能通过快速加热传感器

消除可能产生的杂质与冷凝物。借助该功

能，即使在湿度接近饱和的环境中，传感

器也可提供可靠的测量，因为加热可防止

传感器上出现冷凝现象。

PEROXCAP 的智能测量技术，包括化学

清洗功能，有助于在具有挑战性的环境

中保持两次校准间隔期间的测量准确度。 
PEROXCAP 技术为提供稳定且可重复

的测量而研发。

PEROXCAP 测量的工作原理

A 绝对湿度具有催化层的 HUMICAP 传感

器（探头过滤器下方）。该传感器仅感

测水蒸气。

B 不具有催化层的 HUMICAP 传感器（探

头过滤器下方）。该传感器可感测具有

过氧化氢蒸汽和水蒸气的空气混合物。

1 薄膜聚合物上的催化保护层。该催化层将

过氧化氢催化为水和氧气，并防止其进

入传感聚合物。

2 两个电极之间的薄膜聚合物。

3 氧化铝基材。
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1 没有 H2O2蒸汽的空间。当 H2O2 蒸汽不存在时，相对饱和度等于相对湿度。

2 引入了 H2O2 蒸汽的同一空间。相对饱和度高于相对湿度。

H2O 和 H2O2的影响相对饱和度 (RS)和相对湿度 (RH)

例如，在环境温度为 20°C 且过氧化氢浓度为 500 ppm 时，湿度水平 25 %RH 相当于 
60 %RS。当该气体混合物开始冷凝时（相对饱和度为 100%），相对湿度为 45%。

多参数测量

将 PEROXCAP 传感器与附加温度传感

器结合使用，可提供多达三种测量参数：

过氧化氢蒸汽浓度、温度和湿度（指相对

湿度和相对饱和度）。

水和过氧化氢具有极其相似的分子结构，

都会影响自身所处的空气的湿度

• 相对饱和度表示由 H2O 2蒸汽和水蒸

气引起的空气湿度。当相对饱和度达到

100 %RS 时，混合蒸汽将开始冷凝。

• 相对湿度是指示仅由水蒸气引起的空气

湿度的参数。

可溯源的 H2O2 出厂校准

每个 PEROXCAP 传感器均在维萨拉自

己的洁净室中制造，并在维萨拉工厂进行

了单独校准。H2O2和 RH 校准均可溯源

至国际 SI 单位，从而确保测量值代表真

实环境。

参考编号 B211653ZH-C-R

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn
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参考编号 B211644ZH-G

保留所有权利。所有徽标和/或产品名称均为Vaisala或其单独合作伙伴的商标。严格禁止对本文档中包含的信息的任何
复制、转让、分发或存储。所有规格（包括技术规格）如有变更，恕不另行通知。www.vaisala.cn



更多详情，请访问 www.vaisala.cn

扫描二维码，关注“维萨拉工业测量”

邮箱：chinasales@vaisala.com

维萨拉工业测量部销售热线：4008100126
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