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Luku 1

Yleista

LUKU 1
YLEISTA

Tama luku sisdltaa yleisia tatd kayttoohjetta seka tuotetta koskevia
tietoja.

Tietoja kayttoohjeesta

VAISALA

Tama kayttoohje sisdltéa tietoa Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja
lampatilal 8hetinsarja HM T360:n asennuksesta, kaytostd ja huollosta.

Kayttoohjeen siséllys

K &yttohjeessa on seuraavat luvut:

Luku 1, Yleistd Tamaluku sisdltéd yleisia téta kayttoohjetta seka
tuotetta koskevia tietoja.

Luku 2, Tuotteen kuvaus. Tassa luvussa esitell838n tuotteen
ominaisuudet, edut seka tuotteeseen liittyva nimikkei sto.

Luku 3, Asennus. Témaluku sisdltdatuotteen asennukseen liittyvia
tietoja.

Luku 4, Kayttd. Tama luku sisdltéd tuotteen k&yttdon liittyvia
tietoja

Luku 5, Mittaaminen ylipaineessa. Tama kappal e sisdltéa tarkeita

normaalia ilmankehanpainetta korkeammissa paineissa
suoritettavaan mittaamiseen liittyviatietoja.




Kayttajan opas

Luku 6, Kalibrointi ja séét6. Tama luku siséltéa tuotteen
kalibroinnin tarkistamiseen seka saatamiseen liittyviatietoja

Luku 7, Huolto. Tama luku sisdltda tuotteen perushuoltotietoja.

Luku 8, Vianetsinta. Luvussa luetellaan yleiset ongel matilanteet,
niiden mahdolliset syyt ja ratkaisukeinot seka yhteystiedot.

Luku 9, Tekniset tiedot. Témaluku sisaltda tuotteen tekniset tiedot.
Liite A, Mitat. Tama liite sisdltda |ahettimen kotelon, mittapéiden

jatiettyjen [ahettimen kiinnitystarvikkeiden piirustuksia. Osien
mitat on esitetty metrisinaja ei-metrisind yksikoina.

- Liite B, Kytkennét luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, FM.
Tama liite sisdltéé kytkentdkaavion laitteen FM-hyvaksynnan
mukai sta luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.

- Liite C, Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, CSA.
Tama liite sisdltéé kytkentakaavion laitteen CSA-hyvaksynnan
mukai sta luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.

- LiiteD, Sertifioinnit: Tamaliite sisaltdd HM T360-sarjan tuotteille

myonnetyt, luonnostaan vaaratonta kayttoa koskevat EXi-
sertifikaatit.

Muut samaan asiaan liittyvat
kayttdohjeet

Taulukko1l Muut samaan asiaan liittyvét kayttoohjeet

Kasikirjan koodi Kasikirjan nimi
M210185EN Kosteuskalibraattori HMK15:n kayttajan opas
M210483EN Vaisala Transmitter Series HMT360 Safety Guide

Yleiset turvaohjeet

Tassa oppaassa tarkedt turvallisuusasiat korostetaan seuraavasti:

VAARA

Vaara varoittaa vakavasta vaarasta. Jos et lue nain merkittyja ohjeita
huolellisesti ja noudata niité, on olemassa vammautumisen tai jopa
kuoleman vaara.
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Luku 1

Yleista

VAROITUS

Varoitus varoittaa mahdollisesta vaarasta. Jos et |lue ndin merkittyja
ohjeita huol€ellisesti ja noudata niitd, tuote voi vaurioituata tarkeita
tietojavoi havita

HUOMAUTUS Huomautus korostaa tuotteen kayttoa koskevia térkeité tietoja.

Tuotteeseen liittyvat turvaohjeet

L &hetinsarja HMT360 on turvallisuustestattu ja hyvaksytty tehtaalta
toimitettaessa. Huomioi seuraavat turvaohjeet:

VAARA Maadoita tuote ja tarkista ulkotiloihin asennetun tuotteen maadoitus
sdannollisesti. Nain vahennetéan sdhkoiskuvaaraa.
VAROITUS Alatee laitteeseen muutoksia. V&arin tehdyt muutokset voivat

vaurioittaa tuotetta tai johtaa sen toimimiseen vaarin.

ESD-suojaus

VAISALA

Sahkdstaattinen purkaus (ESD) voi aiheuttaa valittomiatai piilevia
vaurioita sdhkopiireille. Vaisala-tuotteet on suojattu riittévasti ESD:1ta
niiden suunnitellussa kéytossa. Tuotteeseen voi kuitenkin syntya
vaurioita, jos tuotteeseen kohdistuu sdhkostaattinen purkaus, kun
laitekotelon siséllé olevia osia kosketaan, irrotetaan tai asennetaan.

Varmista seuraavallatavalla, ettet itse aiheuta korkeita staattisia
jannitteité

- Kadittele ESD:lle herkkid komponentteja asianmukai sesti
maadoitetulla ja suojatulla ESD-tyttasolla. Jos tamaei ole
mahdollista, maadoitaitsesi laitteen runkoon ennen kortteihin
koskemista. Maadoitaitsesi rannehihnallajavastuksellisella
liitogohdolla. Jos kumpikaan edell& esitetyisté vaihtoehdoista ei
ole mahdollinen, koske laiterungon johtavaa osaatoisellakédel | &si
ennen kuin kosket kortteja.

- Pitele korttggaaina niiden reunoista. Vata koskemasta
komponenttien liittimi&

11




Kayttajan opas

Kierratys
@ Kierrita kaikki kierridtyskelpoiset materiaalit.
Hivitd akut ja laite midriysten mukaisesti. Ald hiviti niiti
normaalin talousjitteen mukana.
I

Saadosten noudattaminen

HMT360 -sarjan ldhettimille myodnnetyt sertifikaatit seka niihin
liittyvét turvallisuustekijét on lueteltu kohdassa Sahkdvirtal éhtojen
luokitus sivulla 83.

Kytkentékaavioiden ja sertifikaattien kopiot |0ytyvét seuraavista
liittei sta:

- Liite B, Kytkennét luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, FM,
sivulla95

- Liite C, Kytkennét luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, CSA,
sivulla97

- Liite D, Sertifioinnit, sivulla 99

Tavaramerkit

HUMICAP® on Vaisalan rekisterdity tavaramerkki.

Kayttooikeussopimus

Kaikki ohjelmistojen oikeudet ovat Vaisalan tai kolmansien osapuolien
omaisuutta. Asiakas voi kayttaa ohjelmistoa vain toimitussopimuksen
tai ohjelmiston kayttdoikeussopimuksen mukaisesti.

12 MO10056FI-H




Luku 1

Yleista

Takuu

Vaisalatakaa kaikkien Vaisalan vamistamien ja
myymien tuotteiden virheettdmyyden tyon ja
materiaalien osalta vuoden gjan tuotteiden
toimituspéivasta lukuun ottamatta tuotteita, joille
myOnnetdan erikoistakuita. Jos jokin tuote osoittautuu
néiden ehtojen mukai sena takuuaikana virheel liseksi
tyon tai materiaalien osalta, Vaisala oman harkintansa
mukaan joko korjaatai vaihtaa viallisen tuotteen
kokonaan tai osittain alkuperéista tuotetta vastaavaksi.
Tama on ainoa Vaisalan myontama vahingonkorvaus,
eikdvaihto tai korvaus laajenna alkuperéista
takuuaikaa. Takuun perusteella vaihdetut osat siirtyvéat
Vaisalan havitettavaksi.

Vaisalatakaa lisdks kaikkien Vaisalan tydntekijoiden
Vaisalan myymille tuotteille tekemien korjaustdiden
laadun. Mikéli korjaus- tai huoltoty® osoittautuu
riittamattomaksi tai virheelliseksi ja aiheuttaa hairidita
huolletussa tuotteessa tai estéd sen toiminnan, Vaisala
oman harkintansa mukaan joko korjaatai vaihtaa
kyseisen tuotteen. Asiakasta ei laskuteta VVaisalan
tyontekijoiden téllaiseen korjaus- tai vaihtotydhon
kayttdmasta gjasta. Tama pal vel utakuu on voimassa
kuuden (6) kuukauden gjan palvelutoimien

val mistumisesta.

Tata takuuta koskevat seuraavat ehdot:

a) Asiakkaan on toimitettava havaitsemistaan virheista

virheen ilmenemisesta

b) Virheelliseks ilmoitettu tuote tai sen osatulee
Vaisalan niin ilmoittaessa | dhettéa Vaisalan tehtaille tai
muuhun Vaisalan kirjallisessa ilmoituksessa
maérittdmaan paikkaan. Asiakas vastaa tuotteen
toimitus- ja vakuutusmaksui sta sekéa tuotteen
pakkaamisesta ja pakkauksen nimeamisesta, mikali
Vaisdla e tarkistajakorjaata vaihdatuotetta
asiakkaan tiloissa.

VAISALA

Tamatakuu e kata virheitd, jotka on aiheuttanut
a) tuotteen normaali kuluminen tai vahinko

b) tuotteen vaarinkayttd tai tuotteen muu sopimaton tai
madritysten vastainen kaytto tai tuotteen tai siihen
liittyvan laitteiston virheellinen varastointi, huolto tai
kasittely

¢) tuotteen virheellinen asennus tai kokoaminen,
huollon laiminlyénti tai muu Vaisalan huolto-ohjeiden
laiminlyénti, mukaan lukien sellainen asennus,
kokoaminen tai huolto, jonka suorittaa joku muu kuin
Vaisalan hyvaksyma henkiko tai jossa kdytetéddn muun
valmistgjan kuin Vaisalan valmistamia tai toimittamia
osia

d) tuotteeseen tehdyistd muutoksista ja lisayksista,
joihin ei ole pyydetty Vaisalan lupaa etukéteen

€) muista asiakkaastatai kolmansista osapuolista
johtuvista tekijoista.

Edella mainittujen ehtojen liséksi Vaisalan néiden
ehtojen mukainen vastuu el koske virheitd, jotka
johtuvat asiakkaan toimittamasta materiaal eista,
suunnitelmistatai ohjeista.

Tama takuu korvaa kaikki muut suorat tai epésuorat
lainsdadannostd, sdadoksistata muistaldhteista
johtuvat takuut ja vastuut, mukaan lukien muun
muassa kaikki epasuorat takuut kaupallisesta
hyddynnettéavyydestéa tai sopivuudestatiettyyn
tarkoitukseen seké kaikki muut Vaisalan tai sen
edustajien tuotteita suoraan tai epasuorasti johtuvista
virheista ja puutteellisuuksista johtuvat velvollisuudet.
Vaisalan vastuu ei missaan tapauksessa ylita Vaisalan
siita tuotteesta laskuttamaa hintaa, johon takuuvaade
kohdistuu. Vaisala ei missdan tapauksessa vastaa
voittojen menetyksestd, muista suoristatai epasuorista
johdannaisvahingoistatai erikoisvahingoista.
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Luku 2 Tuotteen kuvaus

LUKU 2
TUOTTEEN KUVAUS

Tassa luvussa esitell&8n tuotteen ominaisuudet, edut seké tuotteeseen
liittyva nimikkei sto.

Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja
lampaotilalahetinsarjan HMT360 esittely

VaisalaHUMICAP® -kosteus- ja |ampétilal shetinsarjan HM T360
|ahettimet ovat luotettavia, mikroprosessorikéyttdisia

kaksijohdinlahettimid, joilla mitataan rg ahdysvaarallisten alueiden
suhteellista kosteutta ja |ampoétil aa.

VAARA R& ahdysvaarallisi ssa kayttdymparistoissa | dhettimet on aina
kytkettava galvaanisten erottimien tai zener-barrierien valityksella

Kuva 1 VaisalaHUMICAP® -kosteus- ja
lampdétilaldhetinsarja HM T 360

VAISALA 15




Kayttajan opas

LahtOsuureet

16

Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja |ampotilal dhetinsarja HM T360 on
saatavana paikallisnaytdllatai ilman nayttoa sekéa yhdellatai kahdella
ulostulovirtakanavalla varustettuna.

Seuraavassa taulukossa on lueteltu | 8htdsuureet:

Taulukko2 VaisalaHUMICAP® -kosteus- ja

[ampdotilaldhetinsarjan HM T 360 lahtdsuur eet

Kirjain Suure Lyhenne Kaytettavyys

0 suhteellinen RH A, D
kosteus

1 lampdotila T A D FH

2 kastepisteen Td D
lampdotila

3 absoluuttinen a D
kosteus

4 sekoitussuhde X D

5 markalampétila | Tw D

6 veden massa- ppmw H
konsentraatio

7 veden aktiivisuus |aw H, F

8 suhteellinen RS H
saturaatiokosteus

9 saturaatiolampo- |Ts H
tila

Taulukon kaytettéavyytta ilmaisevat kirjaimet:

A =
D =
F =

Saatavissa HM T360:n vakiomalliin
Saatavissa HM T360:een valinnaisien laskelmien kanssa

Saatavissa voiteludljyn kosteus- ja lampdtila dhettimeen
HMT360

Saatavissa polttoai neenruiskutusj arjestelmien kosteus- ja
lampdatilal 8hettimeen HMT360

MO10056FI-H




Luku 2

Tuotteen kuvaus

Mittapaavaihtoehdot

O

VAISALA

HMT360-sarjassa on useita mittapdé: ja kaapelivaihtoehtoja (2. 5 ja
10 m). Seuraavassa kuvassa ovat saatavissa olevat mittapaét:

@ ©) @
Kuva 2 VaisalaHUMICAP® -kosteus- ja

lampdatilaldhetinsarjan HM T 360
mittapadvaihtoehdot

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 2 sivulla 17:

= Seindan asennettava mittapdd HM P361

= Mittapad ahtaita tiloja varten HMP363

Mittapaa paineistettuihin tiloihin (paine 100 bar) HM P364

= Mittapéd korkeisiin lampdtiloihin (180 °C saakka*) HM P365,
lai ppa saatavissa lisavarusteena

5 = Mittapaakorkeisiin kosteuksiin HMP367

A W DN P
I
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Kayttajan opas

6 = Mittapad paineistettuihin putkiin (paine 40 bar) HMP368,
sisdtéd painetiiviin liukuhakamutterin

18 MO10056FI-H




Luku 3

Asennus

LUKU 3

ASENNUS

Tama luku sisdltéa tuotteen asennukseen liittyvia tietoja.

Yleisia asennusohjeita

Mittapaan kaapelin asentaminen
rynman IIC kaasuja siséaltaviin
tiloihin

HUOMAUTUS Seuraavat tiedot koskevat vain EU-alueita.

Seuraavia ohjeita tulee noudattaa mittapdan johtamattomalle
kerrokselle, jotta EN50284-standardin vaatimukset tayttyvét.

- Alakoskaan asenna &l aka kasittel e mittapaan kaapeliakun ilmassaon

rgjahdysvaarallisia kaasuja.
- Johtavan suojauksen saavuttamiseksi mittapaén johto tulee peittéa
johtavalla materiaalillatai asentaa johto metallijohtimeen.

- Varmista, etta johtava suojaus tayttaa standardin EN50284
vaatimukset (resistanssi alle 1 GQ), ja huolehdi siita, ettei johtava
suojaus voi irrota missaan kayttotilanteessa.

VAARA

edellyttavét kategoriaan | kuuluvialaitteita) on taattava, ettéd myds
vikojen ilmetessa véltetdan tormaysten jakitkan aiheuttamakipindinti.

VAISALA

19
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20

Sijainnin valinta

L dhettimen asentamista varten tul ee valita ol osuhteiltaan vakaa paikka.
Lahetinta el saa altistaa sateelle eikd auringonpaisteelle. Laitteeseen on
saatavana sadesuoja, jonka kayttoa suositellaan avoi missa ulkotiloissa.
Asennettaessa mittapaéta on valittava prosessin ol osuhteiden kannalta
edustava paikka.

Kaapelilla varustettuja mittapaita
koskevia yleisia ohjeita

Kiinnité kaapelillaja mittauskarjell& varustetut mittapadét vaakatasoon.
Né&in letkuun mahdollisesti tiivistyvaves e voi virrata mittauskarkeen.

Kuva 3 Mittauskarjen vaakakiinnitys

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 3 sivulla 20:
= Tiivistettéava

= FErigtettava

Erista kaapeli

= Jatakaapeli roikkumaan |0ysana. Se estéa tiivistyneen veden
kulkeutumisen mittauskarjelle kaapelia pitkin.

A W DN P
I
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Luku 3

Asennus

VAISALA

Kun ei ole muuta vaihtoehtoa kuin asentaa mittapada prosessiin
pystysuoraan, sisédnmenokohta on eristettava tarkoin. Kaapelin tulee
antaa roikkua |6ysané, jottei mahdollisesti tiivistyvaves valuisi
mittauskarjelle.

il

J

Kuva4 Mittauskarjen pystykiinnitys

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 4 sivulla 21.
= Tiivistettava

= Erista kaapeli

Eristettava

= Jatakaapeli roikkumaan |0ysana. Se estéa tiivistyneen veden
kulkeutumisen mittauskarjelle kaapelia pitkin.

A W DN P
I

Jos prosessin lampatila on paljon korkeampi kuin ympéristén, koko
mittauskérjen ja mieluiten my6s osan kaapeliatulee olla prosessin
sisgpuolella. Se estdéa lammon kaapeliin johtumisesta aiheutuvat
mittausvirheet.

Asennettaessa mittapaa | 8piviennin tai kanavan kylkeen se on vietava
siséan sivulta. Jostamaei ole mahdollistajamittapaé on pakko asentaa
ylh&alta péin, sisédnmenokohta on eristettava huolella.

Lisétietoja Vaisalan mittapdiden asentamisesta seké joitakin
asennusesimerkkeja on kohdassa Mittapéi den asennus sivulla 25.

21
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22

Lampoadtilalukeman tarkistaminen

Prosessin tosiasiallinen [ampétila voidaan mitata referenssimittarilla,
jonka lukemaa verrataan |ahettimen lukemaan. LAmmaonsiirto e tunnu
yhté& voimakkaana, jos anturin suojasuodatin poistetaan lyhytaikaista
kokeilua varten. Anturia el kuitenkaan koskaan pida kayttaa pitkia
aikojailman suodatinta, koska téll6in anturi saattaa likaantua herkasti.
L 8hettimen mittauskérjen sarjasuodatin tayttéé alan EM C-maardykset.

K osteusmittauksi ssa seké etenkin kalibroinnin ja sdétamisen aikanaon
tarkedd, ettd mittapadn ja mittausympariston |dampatilat ovat samat.
Pieninkin lampdtilaero aiheuttaa mittausvirheen. Allaolevastakayrasta
voidaan todetaa, ettdjoslampdtilaon +20 °C jasuhteellinen kosteus on
100 %, ympariston ja mittapaén lampoétilojen valillaoleva+1 °C:een
ero aiheuttaa +6 prosentin eron suhteellisen kosteuden mittausarvossa.

Oheinen kayra osoittaa mittausvirheen 100 %:n suhteel lisessa
kosteudessa, kun ymparistén |dampdtilan ja anturin lampétilan ero on
1°C.

10
o
8 L
=
2 6
s —
2
2
1
0 + + + + + + +
-40 =20 0 20 40 60 80 100
Liampétila (°C)
Kuvab Mittausvir he 100 prosentin suhteellisessa
kosteudessa
M010056FI-H




Luku 3 Asennus

Lahettimen kotelon kiinnittaminen

Kuva 6 L &hettimen kiinnittdminen ja mittapaan
irrottaminen

1. Kiinnitdasennuslevy seindan laitteen mukanatoimitetuillaneljalla
ruuvilla.

2. Panaléahetintd alaspéin siten, ettd se liukuu asennuslevyn kiskoja
pitkin.

3. Kiinnitalahetin asennuslevyyn kuusiokoloruuveilla (3 mm:n
kuusiokoloavain toimitetaan lahettimen mukana).

4. Mittapdavoidaan irrottaa ja asentaa uudelleen tarvittaessa
irrottamalla kuusiokol oruuvit.

VAISALA 23
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Kuva7 L ahettimen osat

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 7 sivulla 24:
1 = Elektroniikkayksikko

Mittapaa, sisaltda osan mittausel ektroniikkaa (esimerkiksi
kalibrointimuistin ja mittauskarjen)

= Lattakaapeli

= Lahettimen pohja
= Maadoitudliitin
Suojalevyt

= Kaapdlilgpiviennit
= Mittapad

= RS232C-liitanta

N
I

© 00 N o o1~ W
1
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Luku 3

Asennus

Mittapaiden asennus

VAROITUS

Ala poista mittapaan kaapelin juotostatai juota sita uudelleen
asennuksen aikana.

Alalyhennétai pidenna mittapaan kaapelia.
Tallainen menettely voi hairitéa lahettimen kosteuskalibrointia.

VAISALA

HMT363 ahtaisiin tiloihin

HMP363 on pienikokoinen (g = 12mm) yleismittapaa, joka soveltuu
asennettavaks 1&pivienteihin jakanaviin Vaisalan asennussarjan
avulla

HMP363:n kanssa voidaan kayttéa kahta mittausal uetta.

Ensimmai sessa mittapaamallissa on taipuisa kaapeli. Tatd mallia
voidaan kayttda 80 °C:een lampdtiloihin saakka. Toistamallia voidaan
kayttad enintédén 120 °C:een lampdtilassa.

HMP363/367:n kiinnitys lisdvarusteena toimitettavan kanava-
asennussarjan kanssa on kuvattu kohdassa HM P363/365/367-kanava-
asennussarja sivulla 26.

25
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HMP363/365/367-kanava-asennussarja

1 75 mm
| 50 mm
poraus 16 ... 22 mm — 2 RN
LI TFe——7ll [F— (ot Jeos
‘ \ | | —
6 5 4 =3

B 4.2 x 16 DIN 7981

105...355 mm

Kuva8 HM P363-mittapaén asentaminen kanavaan laipan ja
tukitangon avulla

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 8 sivulla 26:

= Kanavan seindma

= Laippa

= Tiivisterengas

Tukitanko

= Mittapaan kiinnitysosa (kiinnitetdan tukitankoon)

o 01~ W DN B
1]

= RH-mittapda

HMT364 korkeapainesovelluksiin

Mittapda on varustettu mutterilla, ruuvillajatiivistysrenkaalla. Pida
kasittelyn aikana ruuvia ja mutteria paikallaan anturipaén rungosta,
jotta mittapaan Kiillotetut kartiopinnat eivét vahingoittuisi. Tiivis
kiinnitys saadaan alkaan seuraavasti.

VAROITUS Painei stetui ssa prosessel ssa on tarkeda kiristéa kiinnitysmutterit ja
-ruuvit huolellisesti, jotta mittapaa pysyy paikallaan my6s paineen
vaikutuksen alaisena.

26 MO10056FI-H
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Asennus

Irrota ruuvi mutterista ja mittapaasta.

Kiinnita ruuvi kammion seindan tiivistysrenkaalla. Kiristéa ruuvi
kierreholkkiin momenttiavaimella. Kiristysmomentti on
150+10 Nm.

Laita mittap&dn runko ruuviin jaruuvaa mutteri kasin ruuviin asti,
kunnes liitéanta tuntuu tiukalta.

Merkitse seka kiristysruuvi ettd mutterin kuusiokanta.

Kirista mutteria vielé 30 astetta (1/12-kierrosta), tai mikali
kéytettévissd on momenttiavain, kirista mutteri 80+10 Nm:n
momenttiin.

Puhdistajarasvaa ruuvin kiristyskartio jokaisen kymmenennen
irrotuksen jalkeen. Vaihdatiivistysrengas aina kun ruuvi
irrotetaan. Kayta suurtyhjitrasvaa (esim. Down Corning) tai
vastaavaa.

HUOMAUTUS Irrotuksen jalkeen mutteri on kiristettédva momenttia lisd8maétta.

VAISALA

Kuva 9 Mittapadn HM P364 asennus

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 9 sivulla 27:

a b W DN -

= Kiristyskartio

= Muitteri

= Kiinnitysruuvi, M22x1.5 tai NPT 1/2 tuumaa
= Tiivistysrengas

= Mittapdd, @12 mm

27
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Kuva 10 Mutterin merkitseminen jakiinnitysruuvi

Kuva 1l Kiristyskartion puhdistaminen

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 11 sivulla 28:
1

Kiinnitysruuvi

2 = Tiivistysrengas

3 = Kiristyskartio

4 = Puhdas pumpulipuikko

VAROITUS Painei stetuissa prosessei ssa on tarkeaa kiristaa kiinnitysmutterit ja
-ruuvit huolellisesti, jotta mittapaa pysyy paikallaan my6s paineen
vaikutuksen alaisena.

HUOMAUTUS Jos HMP364 asennetaan prosessiin, jonka paine eroaa ilmakehan
normaalipai neesta, tulee prosessin painearvo (bar,) syottéalahettimen
muistiin kohtien PRES - Y mpériston paineen maarittaminen laskelmia
varten sivulla 59 ja Paineen méaarittdminen laskelmiavarten sivulla48
mukai sesti.

28 MO10056FI-H
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VAISALA

HMT365 korkeisiin [ampadtiloihin

HMP365 asennetaan HM P363-mittapdan tavoin, muttailman
tukitankoa. Saat li séti etojaHM P365:n kanava-asennussarjastakohdasta
HM P363/365/367-kanava-asennussarja sivulla 26.

V a&arien kosteustul osten valttamiseks kanavan sisé- ja ulkopuoliset
lampodtilaerot eivét saa olla suuria.

Kuva 12 HM P365-mittapaan kiinnittdminen putkeen tai
kanavaan

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 12 sivulla 29:

1 = Tulpalavarustettu aukko referenssimittauksia varten
2 = Mittapéa
3 = Asennudaippa

29
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HMT367 korkeisiin kosteuksiin

HMP367 on tarkoitettu olosuhteisiin, joissa suhteellinen kosteus on
hyvin korkea ja hyvin |18hella saturaatiota.

HMP363/367:n kiinnitys lisdvarusteena toimitettavan kanava-
asennussarjan kanssa on kuvattu kohdassa HM P363/365/367-kanava-
asennussarja sivulla 26.

HMP368 paineistettuihin
putkistoihin tai kosteuden
mittaamiseen nesteista

Liukusovitteen ansiosta HM P368 on hel ppo asentaa paineistettuun
prosessiinjairrottaasiitd. Mittapda soveltuu erityisen hyvin putkistojen
mittauksiin. Katso HM P368-mittapdan asentaminen
palloventtiiliasennussarjan avulla sivulla 34.

VAROITUS

Pai nei stetui ssa prosessei ssa on tarkeda kiristaa kiinnitysmutterit ja -
ruuvit huolellisesti, jotta mittapda pysyy paikallaan myds paineen
vaikutuksen alaisena.

HUOMAUTUS

Jos HMP368 asennetaan prosessiin, jonka paine eroaa ilmakehén
normaalipai neesta, tulee prosessin painearvo (bar,) syottéalahettimen
muistiin kohtien PRES - Y mpériston pai neen maarittaminen laskelmia
varten sivulla 59 ja Paineen méaarittdminen laskelmiavarten sivulla48
mukai sesti.

30
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Asennus

Kuval3d  Mittapas HMP368

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 13 sivulla 31:
1 = Kiristysmutteri, 24 mm:n kuusiomutteri
2 = Liitinrunko, 27 mm:n kuusiomutteri

Saatavissa ovat seuraavat liitinrungot:

- Liitinrunko 1SO1/2. kiintea rakenne
- Liitinrunko NPT1/2. kiintea rakenne

Taulukko 3 Mittapad HM P368:n mitat

Mittapaan tyyppi

Mittap&an pituus

Saatoalue

Vakio

178 mm

120 mm

Lisavaruste

400 mm

340 mm

VAROITUS

Varo, ettei mittapdan runko vahingoitu. Rungon vahingoittuessa
mittapad hollenee niin, ettei se endé mene kiinnitysmutterin 18pi.

VAISALA
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32

Kiinnitysrunko
Kuusiokanta = 24 mm
Kartiomainen kierre

S
Tiivistys:

1. LOCTITE® nro 542 + aktivaattori nro 7649 (t= -55...+150 °C)

2. MEGA-PIPE EXTRA nro 7188 (t= -55... +170 °C)

3. PTFE-teippi (t= -60...+210 °C) HUOMAA: Teippi ei lukitse osia yhteen.
Kayta sen vuoksi kahta kiintoavainta (24 mm:n kuusiokanta ja 27 mm) anturin
Kiinnitysmutterin kiristdmiseen ja avaamiseen.

Kuva 14 Liitinrungon tiivistdminen prosessissa

Lukitusmutterin kiristaminen

Saada mittapad sopivaan syvyyteen asennustyypin mukaan.
Kirista lukitusmutteri ensin kasin.
Merkkaa ruuvi ja kiinnitysmutteri.

Kirista mutteriaviela 50 ... 60° (noin 1/6 kierrosta)
kiintoavaimella. Jos sopiva momenttiavain on saatavilla, mutteri
kiristetéan 45 +5 Nm:n momenttiin.

A wDdPE
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Luku 3 Asennus

Kuva 15 Lukitusmutterin kiristaminen

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 15 sivulla 33:
= Mittapaa

= Kiristysmutteri

Kiinnitysruuvi

A W DN P
1

= Kyna

HUOMAUTUS Oletarkkana, ettet kddnna mutteria 60 astetta enempad, silla muuten
sitavoi ollavaikea avata tarvittaessa.

VAISALA 33
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HMP368-mittapaan asentaminen
palloventtiiliasennussarjan avulla

Palloventtiilia (Vaisalan tilauskoodi BALLVALVE-1) suositellaan
asennettavaksi, jos mittapad asennetaan pai neenal ai seen sovellukseen
tai putkistoon. Kéyta palloventtiilisarjaatai 1/2 tuuman palloventtiilig,
jossa pallon halkaisija on vahintéan 14 mm. Jos asennat mittapaan
(212 mm) prosessi putkeen, huomioi, etté putken nimelliskoontuleeolla
vahintéén 1 tuuma (2.54 cm). Kéyta kasityokal ua mittapdan
puristamiseksi paineistettuun (<10 bar) prosessiin tai putkeen.

HUOMAUTUS Mittapaé voidaan asentaa prosessiin palloventtiiliasennussarjan
kautta, jos prosessin paine on ale 10 bar. Tall6in prosessia el tarvitse
keskeyttda, kun mittapdéta asennetaan tai se poistetaan. Jos taas
prosessi keskeytetéén ennen mittapaén irrottamista, prosessipaine saa
ollaenintdan 20 bar.

HUOMAUTUS Kun mitataan lampdtilasta riippuvia méari, varmista, etta
mittapisteen [ampotila on sama kuin prosessin. Muutoin
kosteusmittauksen tulos saattaa olla virheellinen.

1. Suljeprosess, jos paineon yli 10 baria. Jos paine on alempi,
prosessia el tarvitse sulkea.

2. Suorita asennus alla olevan kuvan mukaisesti. Asenna mittapda
palloventtiiliasennussarjan kautta poikittain prosessivirtaa vastaan.

34 MO10056FI-H
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Asennus

VAISALA

Kuva 16 HM P368-mittapaan asentaminen
palloventtiiliasennussarjan avulla

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 16 sivulla 35:

= Asennustyokau
= Pdloventtiilin kahva
= Mittapad

Prosessikammio ja putkisto

= Mittapéén ura, joka osoittaa ylimman saétbrajan
= Suodatin

= Palloventtiilin pallo

N o o~ WON B
1]

Venttiilia el voida sulkea, mikali uraei ole nékyvissa. Kun mittapaa

asennetaan BALLVALVE-1-palloventtiiliasennussarjan avulla,

prosessia el tarvitse tyhjentda tai sulkea mittapaén asennuksen tai

irrottamisen gjaksi.

1. Kiinnitd mittapaa siten, ettd palloventtiiliasennussarja on suljettu.
Kirista kiristysmutteri kasin.

Avaa palloventtiiliasennussarja.

Tyonna mittapada palloventtiiliasennussarjan 1&pi prosessiin. Jos
paine on suuri, kayta asennustytkalua. Huomaa, ettd mittapaé on
tyonnettavaniin pitkalle, ettd suodatin on kokonaan prosessivirran
sséla

35
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4. Kiristamutteriavields0 ... 60°.
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Sahkoliitannat

Kaapel ointi-, maadoitus- ja suojauskytkenttja seka gal vaanista
erottamista koskevat paikalliset méaraykset.

VAARA

Liita|8hetin aina galvaanisten erottimien tai zener-barrierien
valityksella rgahdysvaarallisissa tiloissa.

VAARA

Varmista, ettéa lahettimen paévirtakytkin on poissa padltd, ennen kuin

sdhkdasennustdi hin.

Avaa ldhettimen kansi ja poista ldhettimen pohjan suojalevy.

Pujota virtajohdot kaapelil&piviennin 18pi. Katso Kuva 7 sivulla
24.

3.  Kytkejannitteettomaét virtajohdot liittimiin: Ch 1 (kosteus) jaCh 2
(lampdtila). Molemmat kanavat vaativat oman virtal dhteen.

4. Kiinnitalahettimen pohjan suojaevy. Kéanna lahetin ON-
asentoon emopiirilevyssaolevan ON/OFF-kytkimen avulla. Katso
Kuva 24 sivulla 64.

5. Suljekansi. Lahetin on nyt kayttbvalmis.

HUOMAUTUS

Koska Ch 1 on padléhto, |ahetin el toimi, jos vain Ch 2 on kytkettyna
(Ch 2 on optoerotettu |8hettimen el ektroniikasta).

VAISALA

K &ytettéessa | ahetintd rgjdhdysvaarallisissa til oissa, gal vaanisten
erottimien tai barrierien kaytto on oleellisen térkedad. Vaisalan
mallistoon kuuluvat seuraavat barrierit jaerottimet: barrieri nro 210664
(STAHL 9001/51-280-091-141) ja galvaaninen erotin nro 212483
(STAHL 9160/13-11-11). Kytkentéesimerkkeja seka lisdtietoja

kytkenndista sivulla 43.
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Asentaminen rajahdysvaarallisiin
tilothin

Yhdysvaltain ja Kanadan vaatimukset

Y hdysvallat (FM): Kytkennét luonnostaan vaaratonta kayttoa varten,
kohta Liite B, Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, FM,
sivulla 95.

Kanada(CSA): Kytkennét luonnostaan vaaratontakayttéa varten, kohta

Liite B, Kytkennét luonnostaan vaaratonta kéyttoa varten, FM, sivulla
95.

Euroopan unionin vaatimukset
KATEGORIA 1 (vyohyke 0)

HMT360 on kytkettava Exia-sertifioituun laitteeseen galvaanisella
erottimella varustettuna, kaasuryhmaliB tai [1C.

HUOMAUTUS

Jos molemmeat anal ogial 8hd6t ovat k&ytossd, Ch 1- (-) jaCh 2 (-) -
kanavien on oltava oikosulussa (katso Kuva 19 sivulla 43).

KATEGORIA 2 ja 3 (vybhyke 1 tai 2)

HMT360 tulee kytkeéd joko zener-barrieriin tai gal vaani seen erottimeen

HUOMAUTUS

Jos molemmat anal ogialéhdoét ovat kéytdssa gal vaanisen erottimen
kanssa, Ch 1- (-) jaCh 2 (-) -kanavien on oltava oikosulussa (katso
Kuva 19 sivulla 43).

38

Kuva 17 sivulla4l jaKuva 18 sivulla 42 siséltévéat esimerkit
galvaanisien erottimien ja zener-barrierien kytkenndisté (vain Ch 1
kytkettynd).
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Barrierin suurimman johtoresistanssin laskeminen
(Vaisalan tilausnumero 210664)

HMT360:n yleiset tekniset tiedot:

Syéttojannite Uin=24V (12...35V)
Enimmaéisvirta l5ht6=20 MA

Pienin ké&yttojannite HMT360:lle  U,,i,=12 V (15 V sarjaportilla)

Stahl 9001/51-280-091-141 (arvot teknisista tiedoista):

Nimelliskayttdjannite Un=20...35V

L ahettimen syottojannite Us=UN—9.5V, kun Uy <235V
tal Us=14 V, kun Uy 2235V

Enimmai skuormitus R <350 Q

Barrierin jalahettimen valisen kaapelin enimmaispituuden
laskeminen:

Johtoresistanssi (esimerkking) Rkaapeii= 0.085 Q/m/sydan
(2x0.085 Q/m/pari)

Jos kéayttdjannite on > 24 V, suurin hyvaksyttéva kaapeleiden
jannitehavio Upzyig ON:

Unhavis=UsUnmin

Upaig=14 V=12 V=2V

Tieddmme my0s seuraavat suureet:

l1zht6=20 MA

lisaks kaapelin kokonaisresistanssi Ryzapelikok ON kaapelin resistanss
Ryaapaii kerrottuna kaapeleiden kokonaispituudellalyy:

Riaapelikok=RikaapeliXImax

VAISALA 39




Kayttajan opas

Né&in voidaan muodostaa seuraava yhtél 6:
Unavio = Rkaapelikok®l1zhto

2 =2 x0.085 Q/mx| 1,520 mA

I max=2 V/(20 mAx2x0.085 €2/m)

| max=588 m, kaapelin enimmaispituus.

HUOMAUTUS Jos kaapelin on oltava pitempi, galvaanisten erottimien k&ytto on
suositeltavaa.

40
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Luku 3 Asennus

HMT360 kytkettyna galvaaniseen erottimeen

RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
Virtalahde
Galvaaninen P
erotin
L+
L- Saadin
9 + + I +
- - 1 11=4...20 mA
(W
14
N
a) virtasignaalisaidin
RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
Virtaldhde
Galvaaninen PR
erotin
L+
L- Saadin
+ + o+
\
T RI Q T U U=I"RI
.
N

b) jannitesignaalisiidin

Kuva 17 HMT360 kytkettyna galvaaniseen er ottimeen
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HMT360 kytkettyna zener-barrieriin

RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
Q@
® © @?\
CH 1 CH2
-+ -+
B Zener- Virtalahde
barrieri : .
\\ t té !+Séiédin
| !l=4...20mA
N
a) virtasignaalisaadin
RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
©
7 ® O @?\
S CHY CH2
-+ -+
H Zener- Virtaldhde
barrieri : ;
\
- ~ Saadin
RIQ [ U U =I*RI
L
N

b) jannitesignaalisdadin

Kuva 18 HMT360 kytkettyna zener-barrieriin
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C

Asennus
Esimerkkeja kytkennoista
RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
STAHL 9160/13-11-11
7 V+
18...31,2VDC
12 9 o
10 1 +)
2 T Ch1-kuormitus
; e
Galvaanista erotinta 12 9 | 18..31,2YDC
kaytettdessa 1 V-
miinusliittimet 10 9

on kytkettava ainal

Kuva 19

RAJAHDYS-

VAARALLINEN TILA

oo

N

2

+)
Ch2-kuormitus
()

STAHL 9160/13-11-11 (galvaaninen erotin)

TURVALLINEN ALUE

STAHL 9001/51-280-091-141

3 1—020...35 VDC
4
'y Ch1-kuormitus
3 1—©20..35 vDC
4 2ﬁ
Ch2-kuormitus
A o— =
1
Kuva 20 STAHL 9001/51-280-091-141 (zener-barrieri)

VAISALA
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Maadoitus

M aadoitettaessa | ahetinté tulee seurata paikallisia médrayksia ja

vaatimuksia. K dyta vahintaan 4 mm? maadoitusjohtoa | shettimen tai
barrierin maadoittami seen. Huomaa, etta barrierin jajarjestelman maan
valisen resistanssin on oltava alle 1 ohmia. Kayté lhettimen sis& tai
ulkopuol ella olevaa maadoitudliitinta Kuva 21 sivulla 44:

D

VAARALLINEN ALUE TURVALLINEN ALUE
©

Z  -Chi+ —Ch2 ©

|
0 -0+

[@H Zener- Mittari-
A barrieri jarjestelma
T )
N
Barrierin maa
Jérjeste?né‘m maa
Kuva 21 Maadoitus

44

MO10056FI-H




Luku 4 Kaytto

LUKU 4
KAYTTO

Tama luku sisdltéa tuotteen kayttoon liittyvia tietoja.

Paikallinen kayttoliittyma

HMT360-Idhettimen kotel ossa on nelja painiketta. Lahetin voidaan
tilata paikallisndytolla varustettuna tai ilman ndyttéa. Nayton ja
nappaimistén komennoilla (katso Nayton ja ndppai miston komennot
sivulla 48) voidaan skaalata |ahddt ja valita erityiset |8htosuureet,
mikali 1&hettimen kokoonpano sallii tdman. Lisavarusteena
toimitettavassa naytossa ndytetédn mittaustul okset.

N&ppaimiston painikkeet ovat vasemmalta oikealle C, Up, Dn jaE
(katso Kuva 22 sivulla 45):

Yksityiskohta A

Kuva 22 Paikallisnaytté/nappaimisto
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Virran kytkeminen paélle ja pois
paalta

Avaaldhettimen kansi ja kéénna laitteen sisdinen virtakytkin ON-
asentoon (yl6s). Katso Kuva 24 sivulla 64.

Naytolla varustettu HMT360

Mittauslukemat tulevat naytdlle kun virtakytkin on kdannetty ON-
asentoon. Tall6in voidaan lukea jarjestelman tai kuormitusvastuksen
analogisialahtésignaalgja.

VAARA

V dlta staatti sen séhkon purkauksia. Kadyta nayton puhdistamiseen aina
kosteaa pyyhetta.

HMT360 ilman nayttoa

Jollei lahettimeen kuulu omaa nayttoa, kannen punainen LED-ilmaisin
tiedottaa kalibroinnin eri vaiheistaja mahdollisista virheista.
Normaalissa kdyttssa se on sammuksissa. Jos LED-ilmaisin palaaja
kaikki kalibrointi- tai testikytkimet ovat poissa kaytosta, laitteessa on
sisdinen vika.

Muussa tapauksessa LED ilmaisee seuraavia asioita:

- LED vilkkuu=kalibrointi kuivapaassa (poikkeama).
- LED palaatasaisesti=kalibrointi méark&paéssa (vahvistus).

HUOMAUTUS Joskalibrointi on valmis mutta kytkimet eivét ole palanneet

asetuksiinsa, LED-ilmaisin jatkaa vilkkumistaan.

46

MO10056FI-H




Luku 4 Kaytto

DIP-kytkinten toiminta

Allaolevataulukko on painettu my®s suojaevyyn.

WEl RH T

3 @2 WW® Tdp T

= £ g2 e a T
g c o Sc WM x T
35 53< Calibraton: 36 M@ Tw T
of g2 RH Bd 55 BE8 ppmT
sy o8 T w8 S5 MW aw T
$2 S5 AnalogB8 S5 MER Special

EEEm

© O O 0 9 O

Kuva 23 DIP-kytkinten toiminta

1: Analogoutput test on/off (Analogialahtdj en testauskaytdssd/pois
kaytosta)

Kun kytkin kdannetéén ON-asentoon (yl6s), ulostulovirta voidaan
pakottaaarvoihin4 mA, 12 mA ja20 mA painamallakannen Up- jaDn-
painikkeita. Ulostulot palaavat normaalitilaan, kun kytkin kéénnetaan
aas.

2: Calibration disabled/enabled (Kalibrointi kaytdssa/pois
kaytosta)

EEPROMuIt on suojattu kirjoittamiselta. Jos tama kytkin on
DISABLED-asennossa (alhaalla), kalibrointia ja skaalausta ei voida
suorittaa.

ol
ol
_ B
_ B

HUOMAUTUS Pidatamakytkin aina DISABLED-asennossa kdyttaessas |éhetinta
normaalisti.

3ja4: Calibrationrh,t, analog (Suhteellisen kosteuden, [ampdtilan
tai analogialéhdon kalibrointi)

Nailla yhdistelmilla voidaan kalibroida suhteel linen kosteus, |ampdtila
tal analogialahto yleismittariatal 18hettimen nayttoyksikkoa kayttaen.
K&anna kytkimet haluttuun asentoon suojakannen merkintgjen

mukai sesti.
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5: Lahtosuureet

M &arittéad, mitataanko |dhtosuureet metrisin (ala-asento) vai muin
yksikain.

6. 7 ja8: Select output quantities (Valitse lahtdsuur eet)

Kolmella oikeanpuol eisella kytkimell& voidaan valita | 8htOsuureet
suojakannen oikealle puolelle painetun taulukon mukaisesti. Huomaa,

etta vain tilatut suureet voidaan valita. SPECIAL-toiminnon avulla
miké& tahansa til attu suure voidaan asettaa mihin tahansa kanavaan.

HUOMAUTUS Ainaanalogisten signaalien testaamisen tai kalibroinnin jélkeen DIP-

kytkimien asetukset tulee palauttaa alkuasentoonsa.

Nayton ja ndppaimiston komennot

HUOMAUTUS Luku 6, Kalibrointi ja sagtéaminen, sivulla 63 selvittaa erikseen

kalibroinnin ja séadon naytto- ja nappa mistékomennot.

48

Paineen maarittaminen laskelmia varten

K osteud dhettimissa kaytetdan sekoitussuhde- ja
markal 8mpatilal askel missa ympériston painetta.

Voit muokata paineasetuksia kytkemalla 18hettimen siséisen
Calibration disabled/enabled (K alibrointi kaytossd/pois kaytostd) -
kytkimen Enabled (kayt6ssd) -asentoon (yl6s). Paina ndyttokannen
painiketta C. Teksti SCAL ilmestyy ndytt6éon. Paina painiketta E,
kunnes naytto nayttda seuraavalta (numeerinen arvo on asetuksen
mukainen, tassa esimerkissa 1.0):

- B

.y

Set

Saada painelukemapainikkeistaUp jaDn. Kuittaaarvo E-painikkeella.
Aseta kalibroinnin DIP-kytkin DISABL ED-asentoon (alas).

Katso paineenmuunnostaulukko (Taulukko 1 sivulla 10).
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Kaytto

Lahtdsuureiden valitseminen
Nayton ylaosa

Voit muokata ndytettavia suureita kytkemall& [ dhettimen sisdisen
Calibration disabled/enabled (Kalibrointi kaytossd/pois kaytosta) -
kytkimen Enabled (kayt6ssd) -asentoon (yl6s). Valitse haluttu suure
ndyttokannen Up-painikkeellatai kuittaaarvo E-painikkeella. Vahvista
valinnat asettamalla kalibroinnin DIP-kytkin DISABLED-asentoon

(dlas).
Kirjain Suure Lyhenne Kaytettavyys |Metrinen Ei-metrinen
yksikkd yksikkd

0 suhteellinen RH A, D %RH %RH
kosteus

1 lampotila T A, D, FH °C °F

2 kastepisteen Td D °C °F
lampéotila

3 absoluuttinen a D) g/m3 gr/ft3
kosteus

4 sekoitussuhde X D a/kg gr/lb

5 markalampdétila | Tw D °C °F

6 veden ppmw H ppm,, ppm,,
massakonsentraa
tio

7 veden aktiivisuus |aw H, F 0..1 0..1

8 suhteellinen RS H %RS %RS
saturaatiokosteus

9 saturaatiolampétil | Ts H °C °F
a

VAISALA

Taulukon kaytettavyyttailmaisevat kirjaimet:

A = SaatavissaHMT360:n vakiomalliin

D = Saatavissa HMT360:een valinnaisien laskelmien kanssa

F = Saatavissavoiteludljyn kosteus- jalampdtilal 8hettimeen
HMT360

H = Saatavissakerosiinin kosteus- jalampdtilaldhettimeen
HMT360
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Nayton alaosa

Metrisien/ei-metrisien yksikdiden DIP-kytkimen avulla voidaan valita
lahtosuureeks joko °C tai °F.

L 8hettimen paineasetus voidaan tarkistaa painamalla Dn-painiketta.
L ampatilal ukemandyttoon voidaan pal ata painamalla Dn-painiketta
uudelleen.

Analogialdhtdjen valitseminen

Kanavien 1 ja 2 |ahtésuureet voidaan maarittda kytkemalla [ ahettimen

Calibration disabled/enabled (K alibrointi k&aytossad/pois kaytostd) -
DIP-kytkin Enabled (kayt6ssd) -asentoon (yl6s) jakolmeldhtbsuureen
DIP-valintakytkinté asentoon Specia (kaikki yl6s).

Paina ndyttokannen painiketta C. Teksti SCAL ilmestyy néyttoon.
Paina painiketta E, kunnes ndytt6 ndyttéa seuraavalta:

CHI
b

Taman valikon toisen nayttorivin kirjaimet vastaavat suureita
seuraavan taulukon mukaan: Lahtdsuureiden valitseminen sivulla 49.

Set

Valitse Chl-kanavan suure Up- ja Dn-painikkeillajakuittaa valinta E-
painikkeella.

Jos | dhettimessa on kaksi anal ogista kanavaa, valitse Ch2-kanavan
suure samallatavalla. Esimerkki:

r b |
LHC

Set

Voit poistua ndytdn komentotilasta tai jatkaa asettamalla paineen
painamalla C-painiketta.

HUOMAUTUS Muista palauttaa DI P-kytkimien asetukset ennalleen.

50
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Analogialdhtdjen skaalaus

Kytkelahettimen sisdinen Calibration disabled/enabled (K alibr ointi
kaytosséd/pois kaytostd) -kytkin ylds. Paina ndyttokannen C-
painiketta, jolloin nakyviin tulee seuraavanlainen teksti:

RHLZ IF )
JLWL%

HiE

Set Lo

Toisellarivilld olevat numerot ilmoittavat skaalan alargjan Chl-
kanavalla sellaisena, kuin se on tallennettu | 8hettimen muistiin. Teksti
SET LO vasemmassa a akulmassa ilmoittaa, etté asteikon alargjan
skaalausta voidaan nyt muuttaa Up- jaDn-painikkeilla. Kuittaaarvo E-
painikkeella, jolloin seuraavanlainen teksti nékyy ruudulla:

Toisen rivin numerot ilmaisevat Chl-kanavan astelkon yléragjaa. Teksti
SET HI vasemmassa alakulmassa ilmoittaa, etta asteikon ylarajan
skaal austa voidaan nyt muuttaa Up- ja Dn-painikkeilla. Kuittaaarvo E-
painikkeella.

Jos kéytettavissa on toinen kanava, naytto siirtyy Ch2-kanavan
skaalausvalikkoon. Nyt Ch2-kanavan anal ogialdhdét voidaan skaalata
samalla tavoin kuin ensimméi sen kanavan kohdalla.

Paina C-painiketta, niin paéset pois ndyton komentotilastatai voit
jatkaa lahtosuureiden valinnalla. Tama valikko tulee skaalausvalikon
jalkeen automaatti sesti nakyviin vasta, kun [8hdon DI P-valintakytkimet
ovat alusta saakka asennossa SPECIAL (kaikki ylhaalld).

HUOMAUTUS Muista palauttaa DIP-kytkimien asetukset ennalleen.

VAISALA
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Sarjaliitanta

VAARA Sarjaiitantéa EI SAA kayttaa rgjahdysvaarallisissatiloissa

Kéyta sarjaliitantda kalibrointi- jatestaustarkoituksiin vain turvallisilla
alueilla. Kéyta aina sarjaliitantgjohtoa (lisavaruste, Vaisalan
tilausnumero: 25905Z27). Kytke kaapelin toinen paa tietokoneesi
sarjaliitantdan ja toinen lahettimen elektroniikkayksikon merkinnala
RS232C varustettuun liittimeen (katso Kuva 7 sivulla 24).

HUOMAUTUS Sarjatoimistatiedonvalitysta kaytettdessa virrankulutus kasvaanoin 7
mA_:iin, eikalahetin enda kykene toimimaan 4 mA:nvirralla. Siksi on
suotavaa kéyttaa sarjatoimista tiedonvalitysta kdyttamista vain
tilapaisesti asetuksien muuttamiseen tai 1ahettimen kalibrointiin
turvallisella alueella. Sarjaporttia kaytettdessa virtal hteen jannitteen
adargaon 15VDC.

HUOMAUTUS Lahettimeen kuuluu sarjaiiténnan tunnistin. Tata standardia eivét
kuitenkaan tunnista kaikki paétteet eivétka kaikki PC-sarjaportit
(esim. optoeristetyt tai RS232C-standardeja noudattamattomat portit).
Jos kommunikointi e ole mahdollista sarjakytkennan valityksel |4,
tulee kayttda pakkoaktivointia painamalla sasmanaikaisesti |ahettimen
kannen Up- ja E-painikkeita. Pakkoaktivointi poistetaan toiminnasta
|&hetin ei puoleen tuntiin vastaanota minkdanlaisia komentoja, se
sulkee automaattisesti sarjatoimisen kommunikaation.
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Sarjatoimisen tiedonvalityksen
asetukset

Taulukko 4 Sarjatoimisen tiedonvalityksen asetuk set

Parametri Arvo
baudit 2400
pariteetti ilman
databitit 8
stop-bitit 1

VAROITUS

Kun kaytetéan sarjaliitantdd, varmista, ettei virta- ja sarjaliitantdjaole
kytketty samaan maadoituspisteeseen. Kayté kelluvaa virtasyottoa tai
kannettavaa sarjaliitantéa kéayttavaa laitetta.

VAISALA

Kun aloitat komentojen sydttémisen, huolehdi siita, ettd HM T360 on
yhteydessa sarjaporttiin ja etta paétteen istunto on avoinna. Syoéta
komennot kirjoittamalla ne konees ndppaimilla seuraavien ohjeiden
mukaan: néi ssd komennoissa<cr> tarkoittaa, etta painetaan tietokoneen
Enter-ndppainta.
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Analogisten lahtdarvojen
asettaminen

ASEL Analogialdht6djen valitseminen
Syntaksi: ASEL [xxx yyy]<cr>

jossa

xxx = Chl-kanavan suure

yyy = Ch2-kanavan suure

K&anna sisdinen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kaytdssa/pois kaytostéd) asentoon ON ennen

anal ogialahtdjen valitsemista ja palauta se OFF-asentoon valinnan
jalkeen. Seuraavassa taulukossa on lueteltu |ahtGsuureet ja niiden

lyhenteet:
Kirjain Suure Lyhenne Kaytettavyys |Metrinen Ei-metrinen
yksikko yksikko

0 suhteellinen RH A, D %RH %RH
kosteus

1 [ampétila T A D, FH °C °F

2 kastepisteen Td D °C °F
lampdotila

3 absoluuttinen a D g/m3 grift3
kosteus

4 sekoitussuhde X D o/kg or/lb

5 markalampotila | Tw D °C °F

6 veden ppmw H ppmy, ppmy,
massakonsentraa
tio

7 veden aktiivisuus |aw H, F 0..1 0..1

8 suhteellinen RS H %RS %RS
saturaatiokosteus

9 saturaatiolampotil | Ts H °C °F
a
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VAISALA

Esimerkki:

>asel rh t<cr>

Chi1 RH o : 0.00 9%RH

Chl RH hi : 100. 00 9:H
Ch2 T lo : -40.00 'C
Ch2 T hi : 100.00 'C

>

S Analogialéhtdjen skaalaus

Syntaksi: Szz aa.a bb.b<cr>

jossa

zz = Suure(RH, T, Td, X, a Tw, ppm, aw, RS, Ts)

aa.a= Suureen darga
bb.b=  Suureenylarga

K&anna sisdinen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kaytdssé/pois kaytostéd) asentoon ON ennen

anal ogial ahtojen skaal austa ja pal auta se OFF-asentoon skaal auksen
jékeen.

Esimerkki:

>srh 0 100<cr>

RH lo: 0.00 %H
RH hi: 100.00 %=H
>
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saatokomennot

K&anna sisdinen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kdytdssa/pois kaytostd) asentoon ON ennen sdatamista
japalauta se OFF-asentoon sagtémisen jal keen.

CRH - Suhteellisen kosteuden saatadminen

HUOMAUTUS Lue my6s kalibrointilaitteen (esimerkikss HMK15:n) kéyttoohje ja

katso sen sivulta 19 tarkemmat ohjeet suolahaudekalibroinnista ja
séatamisesta.

56

Syntaksi: CRH<cr>

L 8hetin tiedustel ee ja mittaa suhteel lisen kosteuden ja laskee
kalibrointikertoimia.

Esmerkki:

>cr h<cr >

RH : 1.82 1. ref ? O<cr>
Press any key when ready...<cr>
RH 74.222 2. ref ? 75<cr>

X

>

OK ilmaisee, etta sédtaminen onnistui.
CT - Lampdotilan sdatadminen

Syntaksi: CT<cr>

L &hetin tiedustel ee ja mittaa |ampdotilalukemat ja laskee
kalibrointikertoimia.

Esimerkki:

>ct <cr >

T : 0.811 1. ref ? 0.5<cr>
Press any key when ready...<cr>

T : 99.122 2. ref ? 99.5<cr>

(014

>

OK ilmaisee, ettéa séétéaminen onnistui. Suoritettaessa yhden pisteen
sadt0a painetaan vain Enter-ndppéinta toisen referenssin saamiseks.
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Lahtokomennot

ITEST - Analogialaht6jen testaus

HUOMAUTUS Nollaaléhetin ennen | TEST -komennon antamista komennolla
RESET. Katso RESET - Lahettimen nollaus sivulla 60.

Syntaksi: ITEST aa.aaa bb.bbb<cr>

jossa

aa.aaa = Chl-kanavalle asetettava virta-arvo (mA)
bb.obb= Ch2-kanavalle asetettava virta-arvo (mA)

Tama komento tulostaa kummankin kanavan virta-arvon ja digitaali-
anal ogi-muuntimen vastaavan ohjaussignaalin.

Esimerkki:

>itest 8 1l2<cr>

8. 00000 403 12. 00000 7DF
>i test <cr>

7.00150 30A 11. 35429 73E
>

Virranvoimakkuuden asetusarvot pysyvét voimassa, kunnes annat
komennon ITEST sydttamatta lukemiatai nollaamatta ldhetinta. Tala
komennolla saadaan nakyviin |8hettimen hal utut |ahtéarvot.

HUOMAUTUS Lahetettéessé heikkojavirtoja Chl-kanavalta, muista poistaa RS232C-
kaapeli lukiessasi virtalukemaa, koska virrankulutus lisaééantyy
kaytettédessa RS-porttia.
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SEND - Mittausarvojen tulostaminen

Syntaksi: SEND<cr>

Tama komento |8hettéa |&hdosta yhdessé ti ety ssa pi steessa mitatut
arvot.

R - Jatkuvan lahetyksen aktivointi

Syntaksi: R<cr>

Komennolla R |8hetin |8hettda mitattuja arvoja jatkuvasti 18hdosta.

S - Jatkuvan lahetyksen pysayttaminen
Syntaksi: S<cr>

Jatkuva ulostul o lopetetaan komennolla S. Jos |dhetys toimii ulostulon
kautta, tdtd komentoa ei tulosteta ruudulle.

INTV - Lahetysintervallin asettaminen
Syntaksi: INTV n xxx<cr>

jossa

n = 1..255

xxx= S ,MINta H

Saataa | dhetysintervallin, kun lahetin [ahettda mittausl ukemia lahdon
kautta. Aikaintervallia kéytetdan, kun jatkuvatoiminen léhetys on
toiminnassa.

Esimerkiksi lahetysintervalli voidaan asettaa 10 minuuttiin:

>intv 10 m n<cr>
Qut put interval: 10 MN
>
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PRES - Ympariston paineen maarittdminen
laskelmia varten
Syntaksi: PRES aaaa.a<cr>
jossa
agaa.a = Paine (bary)

K&anna sisdinen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kaytdssa/pois kaytostd) asentoon ON ennen paineen
asettamista ja palauta se OFF-asentoon pai neen asettamisen jalkeen.
Esimerkki:
>pres 1l2<cr>
Pressure 12.0 bara
>
Taulukko5 Paineen muunnostaulukko
MISTA:
hPa/mbar mmHg/Torr |inHg atm bar psi
hPa/ 1 1.333224 33.86388 1013.25 1000 68.94757
mbar
mmHg/ [0.7500617 |1 25.40000 760 750.0617 51.71493
Z |Torr
g inHg 0.02952999 {0.03937008 |1 29.921 29.52999 2.036021
atm 0.00098692 |0.00131597 |0.033422 1 0.98692 0.068046
bar 0.001 0.001333224 {0.03386388 |1.01325 1 0.06894757
psi 0.01450377 |0.01933678 |0.4911541 |14.6962 14.50377 1
Esimerkki:

29.9213 inHg = 29.9213 x 33.86388 = 1013.25 hPa/ mbar

HUOMAUTUS Muunnokset mmHg:stéainHg:iin méaéritetdan 0 °C:n [ampotil assa.

VAISALA
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FILT - Laht6ésuodatus
Syntaksi: FILT a.aaa<cr>
jossa

aasa= 01..1

1 = Ilman suodatusta
0.5 = Kahden viimeisen mittauksen keskiarvo
0.1 = Noin 16 mittauksen keskiarvo

Tama komento méérittéa mittaustul oksen suodatuksen.
Esmerkki:

>filt 1<cr>

Filter . 1.0000
>filt 0.5<cr>
Filter . 0.5000
>filt 0.1<cr>
Filter : 0.1000

>

Lahettimen nollaus

RESET - Lahettimen nollaus

Syntaksi: RESET <cr>

Tama komento nollaa laitteen.
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LUKU 5
MITTAAMINEN YLIPAINEESSA

Tama kappal e sisdltéa térkeitd normaalia ilmankehanpainetta
korkeammissa pai neissa suoritettavaan mittaamiseen liittyviatietoja

Mittapagt HM P364 jaHMP368 on suunniteltu kosteuden mittaamiseen
ylipaineessa. Suurin mahdollinen mittauspaine riippuu kéytettavasta
mittapaésta seuraavasti:

HM P364: 0... 100 bar (10 MPa), paineistetut tilat ja prosessit,
mittapaéssa on mutteri, kiinnitysruuvi ja
tilvistysrengas

HM P368: 0... 40 bar (4 MPa), paineistetut putkistot, saatavana
palloventtiilisarja

Mittakammion paine vaikuttaa kastepi stemittauksen tarkkuuteen.
Né&ytteenottokammion todellinen paine on méaritettava | dhettimeen
sarjavdylan komennolla PRES (katso PRES - Y mpéristén paineen
maarittaminen laskelmia varten sivulla 59) tai ndppaimistélla (katso
Paineen méaarittaminen laskelmia varten sivulla 48).

Paineregulaattorin kaytto on suositeltavaa

Kun ndytteenotto suoritetaan paineistetussa prosessissa, jonka
mittauspaine on suurempi kuin mittapdan suurin sallittu paine,
mittauskammion painetta on séadettava sallitulle tasolle tai sen alle.
Paineregul aattoria suositellaan kaytettéavaksi ennen mittauskammiota,
jolloin valtytdan suurilta painevaihtel uilta.
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LUKU 6
KALIBROINTI JA SAATAMINEN

Tama luku sisdltda tuotteen kalibroinnin tarkistamiseen seka
sédtamiseen liittyviatietoja

Tassa kayttdoppaassa kalibroinnilla tarkoitetaan ilmaisimen lukeman
vertaamista viitekaasuna kaytettdvan kaasun pitoi suuteen. Sédtaminen

tarkoittaa laitteen lukeman muuttamista referenssi pitoisuutta
vastaavaksi.

Kalibrointivali

HMT360 on kalibroitu tehtaalta toimitettaessa. Tyypillinen
kalibrointivali on yks vuos. Vaativissa kéyttokohtei ssa saattaa olla
hyva suorittaa ensimmainen kalibrointitarkastus jo aikaisemmin.

Kalibrointi ja saato tehtaalla

Laite tai mittapda voidaan |ahettda V aisalan huoltoon kalibrointia ja
séat6a varten. Y hteystiedot ovat kohdassa Vaisalan huolto sivulla 75.

Kayttajan kalibrointi ja saatdminen

Kalibrointi tehddan kayttamalla ndppaimistbatai sarjaliitannan
komentoja. Seuraavia lisdvarusteita tarvitaan HM T360:n sdatami sessa:
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- virtaldhde kalibroitaville kanaville (12 ... 24 VDC)

- yleismittari ndyttolaitteetonta HM T360:aa varten

- kalibroidut referenssit.

Ensiks elektroniikkayksikko irrotetaan |hettimen pohjasta, jotta
kalibrointi ja sé&tdminen voidaan suorittaa turvallisella alueella.

Toiseks virtaldhde jayleismittari kytketéén elektroniikkayksikkoon
seuraavien ohjeiden mukaisesti.

Elektroniikkayksikdn irrottaminen

64

Kuva 24 Elektroniikkayksikon ja mittapdan irrottaminen
kalibrointia ja satamista varten
[rrotaruuvit ja avaa kansi.
Sammuta |dhetin ON/OFF-kytkimesta.

Irrota lattakaapeli nostamalla se varovasti esimerkiksi
ruuvimeisselilla

| rrota saranatuen ruuvit. Irrota saranatuki.

5. Ka&anna elektroniikkayksikkda hieman ylGspain sen irrottamiseksi
saranoiltaan. Jéta |ahettimen kanta kaapeliyhteyksineen
paikalleen. Asettaessasi el ektroniikkayksikkoatakaisin paikalleen
kiinnita ylésarana ensin. Muista kiinnittaé saranatuki.
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Kalibrointi ja séataminen

Liitannat

DO NOT OPEN THIS PROTECTIVE O
COVER IN HAZARDOUS AREA!

Selection
of output
quantities

9
T
w
3
=
O
>
[]
w
d

Callibration:
RH

" B w7

BwB ppm T
T B aw T
Analog 88 BER Special

Off
For momentary curent
A measurements in

hazardous areal!

Use only approved multimeter BAVDC

with safety factors:
Cq=0F,L,=0H @
T

5l

analog output
test offfon
caibration
disabled/enable
Output quantities
metric/non metric

H

NEVER USE THESE
CONNECTORS IN
HAZARDOUS AREA!

r

Ch] Ch] +

@ MVDC

O @ Ch2-  Ch2+

R$232C connector @
See operation
manual! @

+

Kuva 25 Virtaldhteen jayleismittarin kytkeminen
kalibrointia varten

1. Kytke banaanikoskettimillavirtaléhde (12 ... 24 VDC, sarjaporttia
kaytettédessa vahimmaissydttojannite on 15 VDC) liittimiin B1 (-)
jaCl (+) (Chl-kanava). Katso Kuva 25 sivulla 65.

2.  Kytkeyleismittari sarjaan virtaldhteen kanssa, B1 (-) jaAl (+).

3.  Menettele samoin Ch2-kanavan kohdalla kayttéen liittimia B2 (-)
jaC2 (+). Kalibroitaessa molemmat kanavat samanaikaisesti tulee
kayttaa kahta galvaanisesti erotettua virtal éhdetta.

Nyt voidaan suorittaa kalibrointi tai tarkistaa kosteus jalampatilatai
anal ogialahdot tdman luvun ohjeiden mukai sesti.

Jos virtamittaus taytyy suorittaaitse paikalla rdahdyvaarallisessa
tilassa, yleismittari tulee kytkealiittimiin AL/A2(+) jaB1/B2(-). Kayta
vain hyvéksyttya yleismittaria.

VAARA

Virtalahteen liittimia (C1 jaC2 El SAA kayttda rgjdhdysvaarallisissa
tiloissa. Kalibroinni n jas‘éétémisen suorittamiseksi

yleismittaria, joka tayttd4 suojakanteen painetut
turvallisuusvaatimukset.

VAISALA
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Virta-arvojen ja lahtosuureiden vastaavuuksien
laskeminen
K &ytettéessa naytotonta HM T360:aa kalibrointi suoritetaan

yleismittariakayttden. K&yta seuraaviayhtd ditareferenssilahtosuureita
vastaavien virta-arvojen laskemiseen.

[ = 4mA+16mA. et Onin
Qmax - Qmin
jossa
Q¢ = Kalibroidun suureen referenssiarvo
Qmin = Kalibroidun suureen referenssiarvo
Qmax = 20mA:n virtaavastaavaarvo
Esimerkki 1:

Suhteellisen kosteuden skaalaus O ... 100 %RH, referenssi 11.3 %RH:

) _No
I =4mA+16mA- 11.3 %RH 0A’RH=5.808mA

100 %RH - 0 %RH

Esmerkki 2:
Lampdtilan skaalaus -40 ... +120 °C, referenssi 22.3 °C:
22.3°C-40°C

I=4mA+16mA- J55-——1cF = 10230 mA
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Suhteellisen kosteuden saataminen

Automaattinen kahden pisteen
saataminen (vain naytolla
varustetussa HMT360:ssa)

Automaattinen sddtaminen on helppo tapa suorittaa HMT360:n
saédtdminen suolaliuoksilla. Kayttdjan ei tarvitse syottaéa
referenssiarvoja HM T360:een. Lahetin nayttda mitattuun |ampdtilaan
jalahettimen muistiin tallennettuun Greenspan-taul ukkoon perustuvan
tarkan arvon. Sdatdmenettel yn néyton kaavio |6ytyy kohdasta Kuva 26
sivulla 68.

- Asetasisdinen Calibration disabled/enabled (Kalibrointi
kaytossd/pois kaytostd) -DIP-kytkin asentoon ON javalitse
suhteellisen kosteuden kalibrointi kytkimilla 3 ja4 (katso DIP-
kytkinten toiminta sivulla 47).

- Poista suodatin ja aseta mittapaa kosteuskalibraattorin LiCl-
suolaséilion mittausaukkoon. Kuittaa arvo E-painikkeella. Voit
valitamy6s 0.1 (kosteuttatypessd) Up- jaDn-painikkeilla. Kuittaa
arvo E-painikkeella.

- Lé&hetinjdaodottamaan prosessin tasaantumista (10 ... 15 minuutin
gaksl) jatallentaa sitten korjauksen.

- Asetamittapda kosteuskalibraattorin NaCl-suolaséilion
mittausaukkoom. Kuittaa arvo E-painikkeella. Voit valita myos
K,SO,-arvon Up- ja Dn-painikkeilla.

- Lahetin jé&4 odottamaan tasaantumista ja tallentaa sitten
korjauksen. Teksti CAL PASS ilmestyy ndyttéon sen jalkeen kun
saataminen on suoritettu.

HUOMAUTUS Muista palauttaa DIP-kytkimien asetukset ennalleen.
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Wit AHAE
WEH BB

Kalibrointi kaytossa
RH-kalibrointi kdytdssa

™ F’un':a«/. ®RH Hun‘:n%
i3 X 0
D D
il “LCAL .
o3 L
™ Huta% ®RH Huta% RET )
SetLo 7 5 5 ® SetLo g 1.5 L H"LS.E%
> &>
Ce>
" 15.48.
SetLo -'.S'E
B
F
CAL
PRSS

Wikl Kytkinten palautus

Kuva 26 Automaattisen sadtémenettelyn nayttotaulukko
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Manuaalinen saataminen

Alarajan saataminen

HUOMAUTUS Sarjatoimisten komentojen kdyttn osalta viitataan kohtaan
Saatokomennot sivulla 56.

- Poista suodatin ja aseta mittapaé kuivapéan referenssiséilioon
(esimerkiksi LiCl 11 %RH) kosteuskalibraattorissa.

- Asetasisdinen Calibration disabled/enabled (Kalibrointi
kaytosséd/pois kéaytostd) -DIP-kytkin asentoon ON javalitse
suhteellisen kosteuden kalibrointi kytkimilla 3 ja4 (katso DIP-
kytkinten toiminta sivulla 47).

- Paina C-painiketta (HMT360 ilman nayttda: paina painiketta E).
Automagttinen sddtotoiminto ohitetaan. L 8hettimen mittaamat
kosteuslukemat nakyvét nayt0ssa, ja vasempaan alakulmaan tulee
teksti SET LO. Jos l&hettimella el ole nayttolaitetta, LED-ilmaisin
vilkkuu.

- Riippuen kaytettavasta kalibraattorista, anturiarvon tasaantumista
tulee odottaa ainakin 10 ... 15 minuuttia. Sen seuraamiseksi tulee
kayttda yleismittaria tai 18hettimen ndyttoa

- Saadanayton tai yleismittarin lukema vastaamaan referenssiarvoa
Up- jaDn-painikkeilla. K&ytettdessa yleismittarialaske
referenssikosteuttavastaavavirta-arvo kdyttamallayhté 6ita, jotka
|6ytyvét sivulta 68. Lopeta alargjan sdataminen E-painikkeella.

- Jos asteikon alargjan sa&to on riittava, paina E-painiketta
uudestaan kalibroinnin paéttamiseks ja DIP-kytkimien asetuksien
pal auttamiseksi. Aseta kalibroinnin DIP-kytkin asentoon
DISABLED (alas). Asteikon yléraja voidaan sdéataa seuraavien
ohjeiden mukaisesti.
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Ylarajan saataminen (kahden pisteen sdataminen)

- Tyonnaalarajan saatamisen ja keen mittapaa kosteuskalibraattorin
NaCl-suolakammion (75 % RH) mittausreikéan. Huomaa, etta
kahden kosteusreferenssin vélisen eron tulee olla véhintdan 30 %
RH.

HUOMAUTUS Sarjatoimisten komentojen kayton osalta viitataan kohtaan
Saatokomennot sivulla 56.

70

- Lahettimen mittaamat lukemat nakyvét ndyttssd, samoin kuin
teksti SET HI vasemmassa alakulmassa. Jos l8hettimella el ole
néyttolaitetta, LED-ilmaisin syttyy.

- Odottaa anturin asettumista ainakin 10 ... 15 minuuttia. Sen
seuraamiseksi tulee kayttéa yleismittariatai 18hettimen ndyttoa.

- Saadanaytonta yleismittarin lukema Up- ja Dn-painikkeilla.
Ké&yttéessas yleismittaria laske referenssikosteutta vastaava

virranvoimakkuuden arvo kayttamallayhtal ditasivulla68 jal opeta
kalibrointi painamalla E-painiketta.

- Paauta DIP-kytkimien asetukset entiselleen. Aseta kalibroinnin
DIP-kytkin DISABLED-asentoon (alas).
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Yhden pisteen lampdtilan saatdminen

HUOMAUTUS Kéyta aina korkealuokkaista vertailumittaria l&mpdtilan sdétamiseen.

HUOMAUTUS Sarjatoimisten komentojen kdyttn osalta viitataan kohtaan

Saétékomennot sivulla 56.

Aseta sisainen Calibration disabled/enabled (Kalibrointi
kaytossd/pois kaytostd) -DIP-kytkin asentoon ON javalitse
[ampdatilan kalibrointi kytkimilla 3 ja 4 (katso DIP-kytkinten
toimintasivulla47).

L 8hettimen mittaamalampoétilan arvo nakyy ndyttssa, samoin kuin
teksti SET LO vasemmassa alakulmassa. Jos lahettimellé ei ole
néyttolaitetta, LED-ilmaisin alkaa vilkkua.

Annaanturin asettua, kaytayleismittariatai |8hettimen nayttda sen
tarkkailemiseksi.

S&ada ndyton tai yleismittarin lukema vastaamaan referenssiarvoa
Up- jaDn-painikkeilla. Kaytettdessd yleismittarialaske
referenssikosteutta vastaavavirta-arvo kayttamalayhtal 6ita, jotka
|6ytyvét sivulta 68. Lopetayhden pisteen kalibrointi painamallaE-
painiketta kahdesti.

ACAL - Analogialanhtojen kalibrointi

VAISALA

Syntaksi: ACAL <cr>

LiitaHMT360 yleismittariin. Syéta ACAL -komento:

1. lrrotasarjakaapeli |hettimesta lukiessas yleismittarin arvoa Chl-
kanavalle (11:1le).

2. Kytke sarjakaapeli uudelleen. Sydta yleismittarin lukemajapaina
Enter-ndppainta.

3. Syotayleismittarin korkeampi voimassaoleva lukemaja paina
Enter-ndppainta.

Esimerkki:

>acal <cr >

Chi 11 ( mA ) 2 4.846<cr>
Chi 12 ( mA ) ? 19.987<cr>

>
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Luku 7 Yll&pito

LUKU 7
YLLAPITO

Tama luku siséltéa tuotteen perushuoltotietoja.

Saanndlliset tarkistukset ja puhdistaminen

Lahettimen kotelo ja mittapaa

VAARA Vétastaatti sen séhkon purkauksia. Kéyta nayton puhdistamiseen aina
kosteaa pyyhetta.

L dhettimen elektroniikkayksikké voidaan irrottaa ja vaihtaa
kenttéol osuhteissa, samoin kuin mittapda. Saat |isétietoja kohdasta
Elektroniikkayksikon irrottaminen sivulla 64.

Kaikki muut huoltotoimet on jétettava valtuutetun Vaisalan
huoltohenkil6stén hoidettavaksi. Jos lahetin vioittunut, ota yhteytta
|ahimpaan V ai sal an huoltokeskukseen (yhteystiedot kohdassa Vaisalan
huolto sivulla 75).

VAISALA 73




Kayttajan opas

Palautusohjeet

Jos laite on korjattava, toimi seuraavien ohjeiden mukaisesti. Néin
nopeutat korjausprosessia ja valtyt ylimaaraisilta kuluilta.

Lue takuutiedot kohdasta Takuu sivulla 13.

Ota yhteytta V aisalan huoltokeskukseen tai paikalliseen
edustajaan. Viimeisimmaét yhteystiedot ja pal autusohjeet ovat
Saatavissa 0soi tteesta www.vai sala.com/support.

Varaa seuraavat tiedot yhteydenottoas varten:
- yksikén sarjanumero

- ostopéivaja-paikka seka edellinen kalibrointigjankohta ja
-paikka
- vian kuvaus
- olosuhteset, joissavikailmenee
- ongelmaan liittyviétietoja antavan henkilon nimi ja
yhteystiedot.
3. Pakkaavialinen tuote sopivankokoiseen, kestévaan laatikkoon.
Kaytariittavasti pehmustemateriaalia.
4. Liita mukaan kohdassa 2 mainitut tiedot, seka tarkka
pal autusosoite.

5. Lé&hetalaatikko huoltokeskuksen tai edustajan ilmoittamaan
0Soi tteeseen.
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Vaisalan huolto

Vaisalan huoltokeskukset suorittavat kalibrointi- ja sédtotoimenpiteita
seka korjauksia. Lisdks kaytossas ovat varaosapalvelut.

Palvel ukeskukset tarjoavat myds lagjennettuja palveluita, kuten
akkreditoituja kalibrointeja, yll&pitosopimuksia seka
kalibrointimuistutusohjelmia. Saat |isétietoja osoitteesta

WWW.Vvai sala.com/support.
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LUKU 8
VIANETSINTA

Luvussa luetellaan yleiset ongel matilanteet, niiden mahdolliset syyt ja
ratkai sukeinot seka yhteystiedot.

Diagnostiikka

Kayttohairiot
Seuraavat oireet ilmoittavat kayttohairiostd HM T 360:ssa:

- Anaogiaéhtdjen virta putoaa alle 4 mA:n

- Naytdssa nékyy ERROR

- Kannen LED-merkkivalo palaa eikéa kalibrointia tapahdu
(n&ytottomissa | hettimissa).

Virheen sattuessa:

- Tarkista, etta anturi on kytketty oikein.

- Tarkista, onko mittapddhan tiivistynyt vetté. Jos on, anna
mittapaan kuivua.

Jos héirid e poistu, ota yhteyttd |ahimpaan Vaisalan huoltokeskukseen
(katso kohta Vaisalan huolto sivulla 75).
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Analogialahtdjen testaus

Analogiaéhdot voidaan testata DIP-kytkimella 1. Saat lisétietoja
kohdasta DI P-kytkinten toiminta sivulla 47.

Tekninen tuki

Jos sinulla on laitteiden tekniikkaan liittyvia kysymyksig, ota yhteytta
Vaisalan tekniseen tukeen.

Sahkoposti hel pdesk @vaisala.com
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Luku 9

Tekniset tiedot

LUKU 9

TEKNISET TIEDOT

Tama luku sisaltaa tuotteen tekniset tiedot.

Suorituskyky

VAISALA

Suhteellinen kosteus

Taulukko 6 Suhteelliseen kosteuteen liittyvat tiedot

Ominaisuus

Kuvaus/arvo

Mittausalue

0 ... 100 %RH

Tarkkuus (mukaan lukien
epdlineaarisuus, hystereesi ja
toistettavuus)
HUMICAP®180:n ja
HUMICAP®180R:n kanssa
+15 ... 25 °C:n lampdtilassa

-20 ... +40 °C:n lampdtilassa
-40 ... +180 °C:n lampdtilassa

HUMICAP®180L2:n kanssa

-10 ... +40 °C:n lampétilassa
-40 ... +180 °C:n lampdtilassa

tyypillisille sovelluksille

+1 %RH (0 ... 90 %RH)

+ 1.7 %RH (90 ... 100 %RH)
+ (1.0+0.008 x lukema) %RH*
+ (1.5+0.015 x lukema) %RH*
sovelluksille, joissa on vaativa
kemiallinen ymparistd

+ (1.0+0.01 x lukema) %RH*
* (1.5+0.02 x lukema) %RH*

Tehdaskalibroinnin epatarkkuus
(+20 °C)

+ 0.6 %RH (0 ... 40 %RH)

+ 1.0 %RH (40 ... 97 %RH)

(2 keskihajonnan verran. Pieni
vaihtelu on mahdollista. Katso myoés
kalibrointisertifikaatti.)
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Taulukko 6 Suhteelliseen kosteuteen liittyvat tiedot

Ominaisuus Kuvaus/arvo
HUMICAP®180:n ja 8 sekuntia ritilasuodatinta
HUMICAP®180L2:n vasteaika (90%) | K&ytettaessa
+20°C lampdtilassa seisovassa 20.§ekunt|a ritla- 1a . s
iimassa terasverkkosgodatmta kaytet?aessa
40 sekuntia sintrattua suodatinta
kaytettdessa
HUMICAP®180R:n vasteaika (90%) 17 sekuntia ritilasuodatinta
+20°C lampétilassa 0.1 m/s kaytettaessa
ilmavirrassa 50 sekuntia ritila- ja
terasverkkosuodatinta kaytettdessa
60 sekuntia sintrattua suodatinta
kaytettdessa
Lampotila
Taulukko 7 Lampétilaan liittyvat tiedot
Ominaisuus Kuvaus/arvo
HMP361 -40 ... +60 °C
HMP363 80 °C -40 ... +80 °C
HMP363 120 °C -40 ... +120 °C
HMP364 -70 ... +180 °C, 0 ... 10 MPa
(0 ... 100 bar)
HMP365 -70...+180 °C
HMP367 -70 ... +180 °C
HMP368 -70 ... +180 °C, 0 ... 4 MPa
(0 ... 40 bar)
Tarkkuus +20 °C:n lampétilassa +0.2°C
Tarkkuus lampédtila-alueella Ks. kaavio alla
Anturi Pt 1000 RTD 1/3 Luokka B
IEC 751
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Kuva 27 Tarkkuuslampdtila-alueella

Veden aktivisuus kerosiinissa

Taulukko 8 Polttoaineenruiskutus arjestelmien veden
aktiivisuus

Ominaisuus Kuvaus/arvo

Mittausalue 0..1a,-40...+180 °C

Tarkkuus kalibroitaessa korkealaatuisten,
sertifioitujen kosteusstandardien mukaan
+0.01(0...0.9)

+0.02 (0.9 ...1.0)
suolaliuokset (ASTM E104-85)
+0.02(0...0.9)

+0.03 (0.9 ...1.0)

Vasteaika (90 %) +20 °C:een lampétilassa |10 min
seisovassa ilmassa, ruostumattomasta
teraksesta valmistetulla suodattimella

Kosteusanturi Vaisala HUMICAP®

Kaytettavissa olevat lasketut suureet veden massakonsentraatio
suhteellinen saturaatiokosteus
saturaatiolampdtila

Veden maaran tarkkuus parempi kuin + 15 %
lukemasta
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Lahtoviestit

Lasketut suureet (tyypilliset alueet)

HMP361-mittapaata kaytettaessa

Taulukko 9 Laskettujen suureiden tiedot (HM P361)

Ominaisuus Kuvaus/arvo
Kastepistelampatila -40 ... +60 °C
Sekoitussuhde 0 ... 160 g/kg d.a.
Absoluuttinen kosteus 0...160 g/m3
Markalampdétila 0...+60 °C

Kaytettaessa mittapaitda HMP363, HMP364, HMP365,

HMP367 ja HMP368

Taulukko 10 Laskettujen suureiden tiedot (HM P363-, HM P364-,
HM P365-, HM P367- ja HM P368-mittapaat)

Ominaisuus Kuvaus/arvo
Kastepistelampdtila -40 ... +100 °C
Sekoitussuhde 0 ... 500 g/kg d.a.
Absoluuttinen kosteus 0...600 g/m3
Markalampdétila 0...+100 °C
Taulukko 11 L &htoarvojen tiedot

Ominaisuus Kuvaus/arvo

Kaksi analogialahtda (toinen vakio-, toinen
lisdvaruste)

kaksi johdinta, 4 ... 20 mA

Analogialédhtdjen tyypillinen tarkkuus 20

+ 0.05 %/°C taydesta

°C:ssa asteikosta
Analogialahtdjen tyypillinen + 0.005 %/°C taydesta
lampétilariippuvuus asteikosta

RS232C-sarjalahtd huoltokayttéa varten
vain turvallisilla alueilla

liitintyyppi RJ45

VAARA

Lahtoliitannét tehd&&n turvabarrierien kautta.
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Luku 9

Tekniset tiedot

Sahkovirtalahtojen luokitus

ATEX (VTT)
Turvallisuustekijét:

Y mpéristolle asetettavat edellytykset:

PAlyluokitus
(Kéytettéessa suojakantta 214101):

Yhdysvallat (FM)

Turvallisuustekijét:

Kanada (CSA)

Japani (TIIS)

Turvallisuustekijét:

Kiina (PCEC)

Vengj& (STV)

Turvallisuustekijét:

VAISALA

[11GExiallCT4GaVTT 09 ATEX 028 X
U;=28V, ;=100 mA, P, = 0.7 W
Ci:].nF, Li:OH

Tomp = -40 ... +60 °C
P = 0.8.... 1.1 bar

111D (IP65T=80°C) VTT 04
ATEX 023X

Luokat I, I1, 11

Osasto 1: Ryhméat A-G

Osasto 2: Ryhméat A-D, FjaG
FM-projektitunnus: 3010615

Vinax = 28 VDC, I 5 = 100 mA
Ci=1nkLj=0,P=07W

Tanp=60°C, T5

Luokka 1. osastot 1 ja2. ryhmét A, B, C, D.
Luokkall, osastot 1 ja2. ryhmét G jahiilipdly.
Luokkalll

CSA tiedosto nro 213862 0 000;

CSA-raportti 1300863

Tomp=60°C, T4

ExiallCT4

Koodinumero: TC17897
Ui=28VDC,|;=100mA, C;=1nF
Li=0,PR =0.7W, T4 =60°C

Exiall CT5
Sertifikaatti nro CE04052
Standardi GB3686.1-2000 ja GB3836.4-2000

ExiallCT4
Sertifikaatti nro ROSS FI.GB04.V 00634

U, =28V, 1;=100mA, P, =700 mW
Ci=1nF L;=0H, Tamp=-20°C...+60 °C
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Yleista

Taulukko 12 Yleiset tiedot

Ominaisuus Kuvaus/arvo

Syottojannite 12..28V

sarjaportilla (toimintotilassa) 15..28V

Litannat ruuviliittimet, 0.33 ... 2.0 mm?
johdinta (AWG 14-22)

Lapivientiholkit M20x1.5 (7.5 ... 12 mm)
M20x1.5 (10.5 ... 15 mm)

Kaapelin varusteet M20x1.5/NPT 1/2"

Elektroniikkaosien kayttélampdotila-alue -40 ... +60 °C

naytolla -20 ... +60 °C

Varastointilampétila-alue -40 ... +70 °C

Kotelon materiaali G-AISi 10 Mg (DIN 1725)

Kotelon luokitus IP 66 (NEMA 4X)

Kotelon mitat 164x115x62 mm

Kotelon paino 950 g

Elektromagneettisesti tdysin yhteensopiva |EN 61326-1: Sahkolaitteet

seuraavien standardien mukaisesti: mittaus-, valvonta- ja
laboratoriokayttéén — EMC-
vaatimukset,
teollisuusympéristd

HUOMAUTUS IEC 1000-4-5 noudattaa néita vaatimuksia vain kaytettdessa ulkoista
EXi-hyvaksyttya ylijannitesuojaa turvallisella alueella.
84 MO10056FI-H




Luku 9

Tekniset tiedot

Lisavarusteet

VAISALA

Taulukko 13 Lisivarusteet

Varuste Kuvaus/tilauskoodi
MODUULIT

Analogialahtdmoduuli HM360A0OUTSP
ANTURIT

HUMICAP®180 HUMICAP180

HUMICAP®180R

HUMICAP180R

HUMICAP®180L2

HUMICAP180L2

SUOTIMET

Sintrattu suodin ruostumatonta terasta HM47280SP
Suodin ruostumatonta terasta HM47453SP
Ruostumaton terassuodin kalvolla 214848SP
PPS-muoviritila ja ruostumattomasta terdksesta | DRW010281SP
valmistettu verkko

PPS-muoviritilasuodin DRW010276SP
LAHETTIMEN KIINNITYSVARUSTEET

Seinakiinnityssarja HM37108SP
Sadesuojus 215109
MITTAPAAN KIINNITYSVARUSTEET

HMT363/HMP363

Kanava-asennussarja 210697
Kaapelilapivienti M20x1.5 halkaistu tiiviste HMP247CG
Swagelok-liitin @12 mm:n mittap&én 3/8" ISO- SWG121S0O38
kierteille

Swagelok-liitin @12 mm:n mittap&an 1/2" NPT- SWG12NPT12
kierteille

HMT364/HMP364

Liitinrunko M22x1.5 17223SP
Liitinrunko NPT1/2 17225SP
HMT365/HMP365

Asennuslaippa 210696
Kaapelilapivienti M20x1.5 halkaistu tiiviste HMP247CG
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Taulukko 13 Lisavarusteet

Varuste Kuvaus/tilauskoodi
HMT367/HMP367

Kanava-asennussarja 210697
Kaapelilapivienti M20x1.5 halkaistu tiiviste HMP247CG
Swagelok-liitin @12 mm:n mittapaan 3/8" 1ISO- SWG121S0O38
kierteille

Swagelok-liitin @12 mm:n mittapaan 1/2" NPT- SWG12NPT12
kierteille

HMT368/HMP368

Liitinrunko 1SO1/2. kiinted rakenne DRW212076SP
Liitinrunko NPT1/2. kiintea rakenne NPTFITBODASP
Liitinrunkosarja ISO 1/2 ISOFITBODASP
Liitinrunkosarja (ISO 1/2 + THREADSETASP
NPT 1/2)

Vuotoruuvi ja kuusiokoloavain 216027
Kierreadapteri ISO1/2-NPT1/2 210662SP
Naytteenottokammio ja naarasliittimet DMT242SC
Naytteenottokammio ja Swagelok-liittimet DMT242SC2
Palloventtiili ISO1/2 hitsauskiinnityksella BALLVALVE-1
Asennuslaippa ISO1/2 DM240FA
Asennustydkalu HM36854SP
KYTKENTAKAAPELIT

Sarjaliitinnan kaapeli 2590577
LAPIVIENTIHOLKIT

Kaapelilapivienti M20x1.5 7.5-12 mm:n kaapelille | 216587SP
Kaapelilapivienti M20x1.5 10-12 mm:n kaapelille |216588SP
Panssariputkiliitin M20x1.5 NPT1/2 214780SP
panssariputkelle

Tilapainen tulppa M20x1.5 lahettimen rungolle 214672SP
MUUT

Kalibrointiadapteri HMK15:lle 211302SP
Galvaaninen erotin 212483

Barrieri 210664

MO10056FI-H




Luku 9 Tekniset tiedot

Laskettujen suureiden tarkkuudet

L askettujen suureiden tarkkuudet riippuvat kosteus- ja lampdtila-
antureiden kalibrointitarkkuuksista. Alla olevissa taulukoissa
tarkkuudet ovat £2 % (suhteellinen kosteus) ja+0.2 °C (lampdtila).

Kastepisteen celsiuslampoétilojen tarkkuudet

Suhtedllinen kosteus
Lampét. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-40 186 103 076 063 055 05 046 043 — —
-20 218 119 088 072 062 056 051 048 — —
0 251 137 1 081 0.7 063 057 053 05 0.48
20 287 156 113 092 079 0.7 064 059 055 053
40 324 176 127 103 088 078 071 065 061 058
60 3.6 19 142 114 097 08 078 072 067 064
80 401 218 158 127 108 09 08 079 074 07
100 4.42 241 1.74 14 1.19 105 09 0.87 0.81 0.76
120 486 266 192 154 131 116 104 09 089 084
140 531 291 2.1 1.69 1.44 1.26 1.14 1.05 0.97 0.91
160 5.8 318 23 18 157 138 124 114 106 0.99

Sekoitussuhteen tarkkuus, g/kg
(ympéariston paine 1013 mbar)

Suhteellinen kosteus
Lampdt. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-40 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0004 — —
-20 0.017 0.018 0.019 0.021 0.022 0.023 0.025 0026 — —
0 008 009 009 01 0.1 011 011 012 013 013
20 031 033 03 037 039 041 043 045 047 049
40 0.97 1.03 11 1.17 124 131 1.38 1.46 154 1.62
60 268 291 316 343 372 404 438 475 515 558
80 6.73 773 892 1034 1205 1414 16.71 19.92 2401 29.29
100 16.26 21.34 2889 40.75 60.86 9885 183.66 43856 — —
120 4083 7466 17236 — — — — — — —
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Markalampaotilojen tarkkuus,

Suhtedllinen kosteus

L&mpét. 10

40 02

20 021
0 0.27
20 045
40 084
60 145
80 223
100  3.06
120  3.85
140 457
160  5.25

20
0.2
0.21
0.28
0.45
0.77
1.2
1.64
2.04
2.4
2.73
3.06

30

0.2

0.22
0.28
0.45
0.72
1.03
1.32
1.58
1.81
2.03
2.25

40
0.2
0.22
0.29
0.44
0.67
0.91
1.13
131
1.48
1.65
1.82

50
0.2
0.22
0.29
0.44
0.64
0.83
0.99
1.14
1.28
141
1.55

60

0.2

0.22
0.29
0.44
0.61
0.76
0.89
1.01
1.13
1.25
1.37

°C

70
0.2
0.23
0.3
0.43
0.58
0.71
0.82
0.92
1.03
1.13
1.24

80 90
0.2 —
0.23 —
0.3 0.31
043 042
056 054
067 0.63
0.76 0.72
085 08
095 0.88
1.04 0.97
113 1.05

Absoluuttisen kosteuden tarkkuus, g/m?3

Suhteellinen kosteus

L&mpét. 10
40 0.004
20 0.023
0 0.1
20 037
40 1.08
60 273
80  6.08
100 122
120 226
140 391
160 635

88

20
0.004
0.025
0.11
0.39
1.13
2.84
6.3
12.6
23.3
40
64.9

30
0.005
0.027
0.12
0.41
1.18
2.95
6.51
13
23.9
41
66.4

40
0.005
0.029
0.13
0.43
1.24
3.07
6.73
134
24.6
42
67.8

50
0.005
0.031
0.13
0.45
1.29
3.18
6.95
13.8
25.2

69.2

60
0.006
0.032
0.14
0.47
1.34
3.29
7.17
14.2
25.8

70.7

70
0.006
0.034
0.15
0.49
1.39
34
7.39
14.6
26.5

72.1

80 90

0006 —

0036 —

015 0.6
051 0.53
144 149
352 3.63
761 7.83
15 153
211 278
459 469
735 749

100

0.31
0.42
0.52
0.6

0.68
0.75
0.83
0.91
0.99

100

0.17
0.55
1.54
3.74
8.05
15.7
28.4
47.9
76.4
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Liite A Mitat

LITE A
MITAT

Tama liite sisdltda l8hettimen kotelon, mittapdiden jatiettyjen
|&hettimen kiinnitystarvikkeiden piirustuksia. Osien mitat on esitetty
metrisind ja ei-metrisind yksikoina.

HMP361

115

86
127

41

212

VAISALA 89
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HMP363

&
= -
~ &
) =
1
37.5(1.48)
78.5 (3.09)
Q8.5 (3.8%)
HMP364
_ S
3 X|E
Q
1l
\ il
41(1.61)
120 (4.72)
170 (6.69)
HMP365
3
=)
41(1.6) o
‘s
I
51 (2.0) 192 (7.56)
253 (9.96)
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Liite A

HMP367

HMP368

VAISALA

212 (0.47)

12 (0.47)

M9x1

| [

37.5(1.48)

79.5(3.13)

2 13.5(0.53)

35(1.37)

99.5(3.92)

R1/2"I1SO7/1 or NPT1/2"

i eeee@_mii

&
cccee [

35-157/379 (1.37 - 6.20/14.9)*

1

14 (0.55)

188/410 (7.40/16.1)

226/448 (8.90/17.6)

Vakio- / valinnaisten mittapaiden pituudet
*vapaasti muunnettava pituus

Mitat
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Asennuslevy
49.5
26
O @
GOVRISHLA
: )
N
B
N 3 S
@ @
B
B:B(1.5:1) \M4
Sadesuojus
104 (4.09)
— ——— :s,\z/e‘:f\ﬁ(s)ruuvit
J@F/ D= =@ \_SL M6 4 kpl
@ o © @ © o @
@‘,\ m 26 (1.02) j
53. - |l 850033
o @ @ o ]
e oW
200 (7.87) -
237 (9.33)
MO10056FI-H
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Liite A Mitat

Suojakansi (ATEX-pdlyluokitus)

160 %Q,

96

82

224
208
184

189
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Liite B Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, FM

LIITE B
KYTKENNAT LUONNOSTAAN
VAARATONTA KAYTTOA VARTEN, FM

Tamaliite sisdltéa kytkentakaavion laitteen FM-hyvaksynnan mukaista
luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.
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REV

QrY DESCRIPTION / INFO / ECO No.

DESIGN CHECKED / Reviewed

ACCEPTED / Approved

B Hyvaksyttyjen mittapaétyyppien luettelo lisatty EC0212870 | RHA |RHA 06-04-24/HJJ  06-05-04
HMT360-sarjan kosteus- ja lampdtilalahettimen kytkentakaavio laitteen FM-
hyvaksynnan mukaista luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.

RAJAHDYS- TURVA-ALUE
VAARALLINEN ALUE Kayta FM-hyvaksyttya laitetta, zener-
HVT360 comnection board < barrieria tai galvaanista erotinta, jonka
El©) ominaisuudet tayttavat kokonaisuudessaan
é seuraavat ehdot;
= Voc < 28V
Isc < 100mA
Ca > Ci + Ckaapeli
< La > Li + Lkaapeli
iz
A ——oVmax=28VDC
E U @Load chi
= ———oVmax=28VDC
HMT360-lahettimen kanssa voidaan T @ Load Ch2
kayttaa seuraavia hyvaksyttyja mittapaita: Lot = I
. ! <
HMP361, HMP362, HMP363, HMP364,
HMP365, HMP367 & HMP368
HMT360-sarjan lahettimilla on seuraavat HUOM:
hyvéksynnat: luokat I, Il ja Ill, lohko 1, 1. Barriefin asennus on suoritettava
ryhmét A-G. Lohko 2, ryhmét A-D, F ja G. ANSI/ISARP 12.6- ja Yhdysvaltain
National Electric Code vaatimuksien
oy e . kaisesti.
HMT360-lahettimien turvallisuustekijat ovat mu .
. - - i 2. Luonnostaan vaarattoman barrierin
i?:gag\i’fé' ;/Vr\?ax—ZSV, Imax=100mA, CI=1nF, - adoituksen vastuksen on oltava alle 1
' ' ohmin.
3. Luonnostaan vaarattoman alueen
suurin sallittu j&nnite on 250 V.
Snlblm SO 2768-m an
% VAISALA
S::gier DOCUMENT CREATION DATA b KOkoonpano-OhJeet
Finish YYYYMMDD  INITIALS HMP36O ja HMT360
Yau wer [01-07-18 ARH | \/IN/HM
reviev  101-11-19  ARH [ Code Rev
FIRST ANGLE PROJECTION mm??E'\'RSSASSL‘ESS mooves |05-04-11 RHA DRW21 1 603 B
OTHERWISE SPECIFIED Archive ID ACAD Sedle ‘ Sheet of
MO010056FI-H




Liite C Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttéa varten, CSA

LIITE C

KYTKENNAT LUONNOSTAAN
VAARATONTA KAYTTOA VARTEN,
CSA

Tama liite sisdltéa kytkentdkaavion laitteen CSA-hyvaksynnan
mukai sta luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.

VAISALA 97




Kayttajan opas

98

w o Crage

Roswed Hom Dovign D Rusow Dabs Agqr

Cc

Paivitetyt mittapaan tyypit seka barrierien ja erottimien tiedot EC0212844

2006-06-20 RHA | 2006-08-20 HJJ

KKe

HMT360-sarjan kosteus- ja lampétilalahettimen kytkentdkaavio laitteen
FM-hyvdksynnan mukaista luonnostaan vaaratonta kayttéa varten.

RAJAHDYSVAARALLINEN ALUE

HMT360-kytkinpoyta

30

Ju

T

Vaisalan mallistoon kuuluvat seuraavat barrierit ja galvaaniset erottimet:

Valmistaja: Tyyppi: Vaisalan koodi:
Barrieri: R. Stahl 9001/51-280-091-141 210664
Erotin: R. Stahl 9160/13-11-11 212483

Jos kaytetdan muuntyyppisia barriereja tai galvaanisia erottimia,
Vaisala tai CSA eivat ota vastuuta kyseisien komponenttien
yhteensopivuudesta!

Kaapelin sahkoisien ominaisuuksien on oltava alle 197 pF/m ja 0,67 pH/m.
Kaapelin enimmaispituus on 600 metria.

DI
§
2
3

L oVmex=zsvoc ALUE

ANAHERN AR AT TR

—

-

ANNN

Kaapelin enimmaispituus on 600 metria.

I

1 T Load Ch1
Ve .
1

<
<

HMT360-sarjan lahettimilla on seuraavat hyvaksynnat: luokka I,
lohkot 1 ja 2, ryhmat A, B, C ja D. Luokka Il, lohkot 1 ja 2,
ryhmét G ja hiilipély. Luokka Ill, osastot lohkot 1 ja 2.

HUOM:

1. Kanavien signaaleille on oltava erilliset, suojatut kaapelit.

2. Kun kaytetaan galvaanisia erottimia, Ch1- ja Ch2-kanavat on
kytkettava oikosulkuun ulkoisella johtimella.

3. Kun lahetinta kaytetaan luokan |, lohkon 2 maarittelemissa
olosuhteissa, paakytkinta ei saa kayttaa eika laitetta saa irrottaa,
ennen kuin virransyotto on katkaistu tai tyéskentelyalue on muuten
todettu vaarattomaksi.

4. Kun lahetinta kaytetaan lohkon 2 olosuhteissa, kytkennassa on
kaytettava eritysputkia. Komponenttien vaihtaminen saattaa
vaikuttaa laitteen sisaiseen turvallisuuteen eika laite ehka enaé ole
lohkon vaatimusten mukainen. Luokkien Il ja lll olosuhteissa
sallitaan vain luonnostaan vaaraton asennus.

7. Luonnostaan vaarattoman kerroksen maadoituksen vastuksen on
oltava alle 1 ohmin.

8. Luonnostaan vaarattoman alueen suurin sallittu jannite on 250 V.

>
>

HMT360-sarjan lahettimia voidaan kayttaa seuraavien mittapaiden
kanssa:

Mittapaa HMP361 ja 127 mm:n putki.

Mittapaa HMP362 ja 2, 5 tai 10 metrin kaapeli.

Mittapaa HMP363 ja 2, 5 tai 10 metrin kaapeli.

Mittapaa HMP364 ja 2, 5 tai 10 metrin kaapeli.

Mittapaa HMP365 ja 2, 5 tai 10 metrin kaapeli.

Mittapaa HMP367 ja 2, 5 tai 10 metrin kaapeli.

Mittapaa HMP368 ja 2, 5 tai 10 metrin kaapeli.

Kaapelin materiaali on FEP (tetrafluoropropeeni). Mittapaalle
HMP363 on saatavana myds PUR-kaapeli (polyuretaania).

Staattisten purkauksien valttamiseksi kaapeli on suojattava
johtavalla materiaalilla.

™ KKe 2002-08-21 |=  [= = o
"= ML 2002-10-06 | . .
EAS
= KKe 20021006 | ASennus- Vaisala Oyj , > YRISALA
== rn M Vanhanurmijérventie 21
piirustus
monm DRW2134788 Vantaa o bl
e Finland DRW213478 |C
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Liite D Sertifioinnit

LITE D
SERTIFIOINNIT

Tama liite sisdltéa HM T360-sarjan tuotteille myodnnetyt, luonnostaan
vaaratonta kdyttoa koskevat EXi-sertifikaatit.
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Liite D

Sertifioinnit

% EC-TYPE EXAMINATION 1(2)
CERTIFICATE
VTT 04 ATEX 023X

Ex)

1. EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

2 Equipment or Protective Systems Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC

3 Reference: VTT 04 ATEX 023X
4. Equipment: Humidity and temperature transmitter assembly
Certified types: HMT360
S. Manufactured by: Vaisala Oyj
6. Address: Vanha Nurmijirventie 21
FIN-01670 Vantaa
Finland
T This equipment and any acceptable variations thereto is specified in the schedule
and possible supplement(s) to this certificate and the documents therein referred to.
8. VTT Indusirial Systems, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that the assembly has
been found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating
to the design and construction of equipment and protective systems intended for
use in potentially explosive atmospheres given in Annex Il to the Directive.
9 The examination and test results are recorded in confidential Report no TUO26-
044075.
10. Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:
EN 50281-1-1 (1998)
VTT INDUSTRIAL SYSTEMS Tel +3589 4561
Electrical Ex-apparatus Fax -+ 358 9 456 7042

Otakaari 7B, Espoo
P.O.Box 13071, FIN-02044 VTT, Finland
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"I/LVIT EC-TYPE EXAMINATION 22)
CERTIFICATE
VTT 04 ATEX 023X

./l__

112 If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that these
equipment is subject to special conditions for safe use specified in the schedule to
this Certificate

12; This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and

tests of the specified equipment in accordance to the directive 94/9/EC.

Further requirements of the Directive may apply to the manufacturing process and
supply of these equipment. These are not covered by this certificate.

13. The marking of the equipment shall include the following:

<EEE:<> mip IP65 T=70°C

wKRs
1=
% 9
Espoo, 7.4.2004 o du &;“.;‘o o°
VTT INDUSTRIAL SYSTEMS 1018
Electrical Ex-apparatus (EN45004,liite A)

Martti Siirola “~Risto Sulonen
Research scientist Senior research scientist

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.
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FM Approvals
1151 Boston Providence Turnpike
P.O. Box 9102 Norwood, MA 02062 USA

T: 781 762 4300 F: 781-762-9375 www.fmapprovals.com

CERTIFICATE OF COMPLIANCE

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION ELECTRICAL EQUIPMENT

This certificate is issued for the following equipment:

HMT360abcdefghidjkiAmn. Transmitter and Probe or Transmitter only.
IS/ / 1/ ABCDEFG / T5 Ta = 80°C - DRW211603, Entity;

NI/ /2/ABCD/T5Ta=60°C; S/HIN/2/FG/T5Ta=60°C

Entity Parameters:

Visax Tax Puiax G
Terminals (V) (mA) (W) (nF)
Ch1:+and - 28 100 0.7 1
Ch2: +and- 28 100 0.7 1

a=Probe type: 0, 1,2, 3,4, 5, 7 or8.

b = Transmitter type: any single letter A-Z.

¢ = Display: 1 or 2.

d = Qutput channels: 1 or 2.

e = Analog output signal (Ch1): any single letter A-Z.
f = Anaiog output signal (Ch 2). any single letter A-Z.
g = Qutput range: any single letter A-Z.

h = Units: 1 or 2.

i = Cable bushings: A, B, C or 4.

j = Manual: Any single letter A-Z.

k = Cable length: (any single letter) A-Zor 0, 1, 2 or 3.
{ = Humidity sensor; 0, 1,2, 3,4, 5,6,7, 8or A,

m = Sensor protection: 0, 1,2, 3,4,80r7.

n = Installation kit: A-Z or 0.

6/07 3010615
Page 10f3

(uH)
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<M Approvals
S

r of the <M Gl CGrony

Equipment Ratings:

Intrinsically Safe Class |, Ii, 1lI, Division 1, Groups A, B, C, D, E, F, & G; also as Class |, Zone 0, AEx ia
1IC; in accordance with Entity requirements when installed per installation drawing DRW211603; and
Nonincendive Class |, Division 2, Groups A, B, C, & D; Suitable for Class Ii & lli, Division 2, Groups F & G,
for use in an indoor hazardous (classified) locations with a temperature rating of T5, Ta = 60°C.

FM Approved for:

Vaisala Oyj
Helsinki, Finland

6/07 3010615
Page 2 of 3
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This certifies that the equipment described has been found to comply with the following
Approval Standards and other documents:

Class 3600 1998
Class 3610 1999
Class 3611 1999
Class 3810 1989

Including Supplement #1 1995

Original Project ID: 3010615 Approval Granted: January 9, 2002

Subsequent Revision Reports / Date Approval Amended

Report Number  Date Report Number Date
3016167 March 14, 2003

3017701 August 7, 2003

030916 November 3, 2003

051221 May 24, 2006

091102 Novanbi- 5 zooy

FM Approvals LLC

ey /- {7 ; - i / i YTl
A il i b Nevewber 208
J /£ Marquedant Date

roup Manager, Electrical

6/07 3010815
Page 3 of 3
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) ]
CSA INTERNATIONAL

Certificate of Compliance

Certificate: 1300863 Master Contract: 213862
Project: 1813104 Date Issued: 2006/07/24
Issued to: Vaisala Oyj

P.O. Box 26

Helsinki, 00421

Finland

Attention: Mr. Riku Hakala

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown

Issued by: Dorin Stochitoin, P.Eng

®

Authorized by: Patricia Pasemko, Operations
Manager

/{gé;; J)J,,Q

PRODUCTS

CLASS 2258 03 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT - Intrinsically Safe and Non -
Incendive Systems - For Hazardous Locations

Class I, Div.1 and Div.2, Groups A, B, C and D; Class 11, Div.1 and Div.2, Groups G and Coal Dust; Class 111

HMT 360 series, humidity and temperature transmitters, rated 28V, 4-20 mA, and provides intrinsically safe
outputs to HMP36* series probe when connected as per installation drawing DRW213478, Maximum ambient
temperature 60°C, Temperature Code T4,

APPLICABLE REQUIREMENTS
CSA Std C22.2 No. 142-M1987 - Process Control Equipment

DOQB 367 Rev. 2004-06-30
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DEIEPAJIBHAS CHIVIKBEA ;
1O SKOJIOTHYECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY H ATOMHOMY HAI30PY

PASPEHHIEHUE
Ne PPC 00-22190

Ha npumenenue

ObopynoBaH#e (TeXHUIECKOE YCTPOHCTBO, MaTepHal):

HWsmepurtenu BnaxuocTy i Temeparypst cepust HMT tunos HMT 361,
HMT 362, HMT 363, HMT 364, HMT 365, HMT 368 ¢ MapKHPOBKOH .
B3pbiBo3atuTel 0ExiallCT4. i

Kox OKIT (TH BD/I): 42 1551 (9025 80 910 0)

Wsrotosutens (mocrasmmk): @upma "Vaisala Oyj" (Dusnsums).

Ocnoanue Bbigaun pazpeutenns: Ceprudukar coorsercreus LIC "CTB"
Ne POCC FI.I'604.B00634 o1 15.08.2006 .

VcnoBus npuMeHeHH:

1. TIpuMeHATH Ha MOJAHAN30PHLIX MPOU3BOACTBAX U 00BEKTAX B COOTBETCTBHU
¢ PykoBosicTBOM 10 JKCIUTyaTaluy, a take TpeboBanuamu riassl 7.3 ITYD.
2. BHeceHue M3MEHEHHH B TEXHHYECKYIO JOKYMEHTALMIO H KOHCTPYKLIUIO |
TEXHUYECKUX YCTPOHCTR BO3MOJKHO TOMIBKO [10 COTNIACOBAHHIO C aKKpen-
TOBaHHOI HCITBITATENLHON oprauusanueii u enepansHoil iy k60

[0 9KONOTHYECKOMY, TEXHONIOTHYECKOMY 1 aToMEoMy fiaazopy.

Cpoxk fieficTBHA pa3pelleHus

_ 38 518 pyKOBOTUTE S Y
Jara Bermaun  15.09.2006 s HI. Kyrbun @88

AL 011747 |
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