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维萨拉建议在低湿度应用中使用露点/霜点温度 (T
d/f

) 测量输出。本指南解释了露

点温度和霜点温度这两个术语的含义，并介绍了二者的区别。

了解这两个参数并知道何时使用它们非常重要，因为工业界通常使用露点温度这个

术语，但实际上要测量的是霜点温度。

1.

露点温度

露点温度 (T
d
) 通常指使水气凝结成液态水时气体必须冷却到的温度。虽然这种解释在科学上

并不正确，但大致可以概括其原理。任何温度下，空气可容纳的水汽量都存在一个最大值。

这个最大值被称为饱和水汽压力。水汽量超出这个值会导致冷凝。此外，当温度达到露点温

度时，相对湿度为 100 %rh。

下图为窗户上发生凝结的示例。由于窗户的温度较

低，局部温度低于空气露点温度，导致水气凝结。

因此，窗户温度较低的部分会形成水滴。

请记住，在温度高于冰点 0 °C 时，饱和水气压力 

(P
ws

) 的计算始终以与水面处于平衡状态的水气为

基准。这意味着对应的参数是露点温度。
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3.

应使用哪个参数
- 露点温度还是霜点温度

在前面的章节中，我们明确说明了露点温度用于描述空气中的水分开始凝结为露水的温度，

以及霜点温度用于描述空气中的水分开始凝结为霜或冰的温度。

您在什么情况下应该选择霜点温度？在温度降至零下的自然状态或工艺过程中，水会是液体

还是冰？在大多数情况下，水会结冰，因此霜点温度更具代表性。

2.

霜点温度

与露点温度类似，霜点温度 (T
f
) 也可以地简单地理解为要使水气凝结成冰霜气体必须冷却到

的温度。当温度低于冰点 0 °C 时，应首选霜点温度。此外，霜点温度通常用于需要极低温度

和干燥条件的应用，例如压缩空气系统、冰箱和锂电池制造。

下面继续用窗户举例，在下图中可以看到霜点温

度对窗户的影响。从图中可以看到，窗户表面有

霜和冰晶。此时，窗户的表面温度降低到空气的

霜点温度以下，导致空气中的水气凝结并冻结，

在窗户表面形成霜。换句话说，这种情况的发生

是因为与窗户接触的空气出现局部水气饱和，过

量的水气凝结成霜或冰。

维萨拉
湿度计算器
帮助您轻松完成复杂的湿度计算和转换。

在手机上也能操作。

www.vaisala.cn/zh/lp/humidity-calculator

霜点温度
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为了获得准确的过程，必须了解应使用哪个输出参数。观察压缩空气系统可以发现，霜点

温度通常约为 -40 °C。这相当于约 -44 °C 的露点温度。对于这些示例值，错误的参数会

导致大约 4 °C 的误差。

我们再举一个例子，产品数据表中注明，在极端寒冷的温度下，霜点温度应约为 -54 °C，

相当于 24 ppm(v)。要快速轻松地查明这些值是指霜点温度还是露点温度，可以使用维萨

拉的在线湿度计算器。与其他计算器不同，维萨拉湿度计算器还可以计算压力的影响。此

功能在计算露点温度时非常有用，因为露点温度与压力相关：压力越高，露点温度越低。

在某些情况下，需要将露点温度转换为霜点温度，或者将霜点温度转换为露点温度，这同

样可以使用维萨拉湿度计算器来实现。

我们使用 24 ppm(v) 作为输入值进行计算，气压为 1013.25 hPa。可以得出霜点温度为 -54 °C，

露点温度为 -58 °C。计算出的霜点温度等于初始值 -54 °C，因此指的是霜点温度。

通过了解霜点温度和露点温度之间的区别以及何时使用每种温度，可以针对不同应用中的湿度控制

做出更明智的决策。这样有助于确保设备安全有效地运行，并确保产品在良好条件下储存或加工。

下图明确展示了何时测量正确的参数。按照经验，当测量温度低于 0 °C 时，应使用霜点

温度，反之，当测量温度高于 0 °C 时，应使用露点温度。

维萨拉湿度计算器
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